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Introduccion ¿Alta disponibilidad?

Del clustering se esperan las siguientes características 
a un coste relativamente bajo:

• Alto rendimiento.
• Alta disponibilidad.
• Eficiencia.
• Gran escalabilidad.



Más características:

· Transparente para el cliente final.

· Homogéneo (hardware+SO idéntico)

· Semi-homogéneo (arquitectura+SO similar)

· Heterogéneo (distinto hardware y SO).

· Insisto: Bajo coste !!



· Introduccion: ¿Alta disponibilidad?

· Recursos > Servicios.

· Modelos de despliegue/arquitecturas.

· Herramientas para construcción.

· Balanceo de carga.

· Almacenamientos compartidos.



Recursos > Servicios

Al trabajar con clusters, la nomenclatura cambia.

· Nodo > Máquina

· Recurso > Servicio



Un recurso es un elemento usado para la alta disponilidad:

· Servicio (servidor web, BD, etc...)

· Herramientas

· IPV (IP virtual)

· Pingd (checkeos de conectividad)

· Grupos de recursos

· Etc...



¡OJO!

Cada herramienta puede usar su propia nomenclatura.

Incluso no usar nomenclatura alguna.

El uso del término “recurso” es genérico, no estándar.



Algunas características de los recursos:

· Movilidad (entre nodos)

· Integración (configuración con otros recursos)

· Agrupación (agrupaciones recursivas)
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   Activo - Pasivo



            Características, ventajas e inconvenientes:

· La arquitectura más sencilla.

· Relativamente fácil de desplegar.

· Requiere poco hardware.

· Válido para casi todos los servicios imaginables.

· El nodo de backup no hace nada. ¿?



Activo - Activo



            Características, ventajas e inconvenientes:

· Montaje más complejo que activo/pasivo.

· Válido para balanceo de carga (interno).

· Seguramente requerirá almacenamiento compartido.

· Requiere poco hardware.

· Rendimiento mayor que activo/pasivo.

· Válido para muchos servicios.



N + 1 
(shared failover)



            Características, ventajas e inconvenientes:

· Montaje complejo. Arquitectura muy dinámica.

· Válido para balanceo de carga.

· Seguramente requerirá almacenamiento compartido.

· Entre 3 y n nodos.

· Requisitos de hardware en aumento, pero muy reentable.

· Válido para MUCHOS servicios. Más seguridad que 
activo/activo.



N-to-N



            Características, ventajas e inconvenientes:

· Montaje extremadamente complejo.

· Arquitectura extremadamente dinámica.

· Requiere almacenamiento compartido avanzado.

· Balanceos de carga y reparto de cargas de trabajo.

· Cada nodo puede ser usado para failover de todos.

· Requisitos de hardware muy considerables.



¡Tu puedes inventarte tu propia arquitectura!

No existe un estándar que diga 

cómo debe montarse un cluster.
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Herramientas para construcción

1. NO hay una única herramienta para la construcción de clusters de alta 

disponibilidad.

2. Distintas herramientas proveen distintas arquitecturas.

3. Distintas herramientas proveen diferentes metodologías de trabajo.

4. Es necesario conocer los límites, ventajas e inconvenientes de cada herramienta.



Algunas herramientas que posibilitan clusters HA

• Heartbeat

• Keepalived

• Corosync, OpenAIS

• Pacemaker

• Wackamole

• SGBD (Oracle, etc...)

• WebLogic Server



Línea temporal de Heartbeat

Heartbeat → Hearbeat+Pacemaker → OpenAIS+Pacemaker

Corosync + Pacemaker



Mi recomendación:

Corosync + Pacemaker

• Sigue los estándares del mercado para HA (OCF, etc..)

• Importante apoyo de los “grandes” (RedHat, Novell, Oracle, etc...)

• Rumores de planes para grandes mejoras que permitan granjas de Cloud.
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LOAD BALANCING

Es un mundo aparte dentro del clústering de alta disponibilidad.

Nuevamente, existen muchos métodos para balancear carga:

• Balanceo de respuestas DNS.

• Balanceo externo a una granja de servidores normales (LVS, etc..)

• Balanceo externo a una granja de servidores HA.

• Balanceo interno dentro del propio cluster (Pacemaker, Keepalived)

• Etc...



Balanceo externo a una granja de servidores normales



Balanceo externo a una granja de servidores HA



Balanceo interno dentro del propio cluster
(Pacemaker o Keepalived)
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Almacenamientos compartidos

¡Cuestión adicional al montaje del cluster!

• Muchas opciones de sistemas de ficheros.

• Usando almacenamiento local  o en red (SAN)

• Es necesario valorar el uso.

• Depende de la tecnología,

será más o menos escalable.



Tipos de almacenamiento compartido

→ Según el almacenaje de metadatos, distribuido o 

centralizado: Simétrico o Asimétrico.

→ Según el tipo de acceso a los datos.:

· Paralelo (RW a los mismos ficheros)

· No paralelo

→ Según tolerancia a fallos:

· Fault-tolerant (datos distribuidos)

· No fault-tolerant



Algunos ejemplos:

· NFS (Network FS), de Sun → Oracle
· Según algunos, de juguete

· GPFS (General Parallel FS), de IBM.

· GFS y GFS2 (Global FS), de Red Hat.
· GFS Requiere DLM (Distributed Lock Manager)
· Muy usado con Pacemaker.

· OCFS2 (Oracle Cluster FS), de Sun → Oracle
· Muy usado con Pacemaker.

· Lustre, de Sun → Oracle
· Soporta +10.000 clientes concurrentes.
· Muy usado en HPC y Cloud computing.



DRBD, Herramienta para Raid sobre TCP/IP

• Muy usado con Pacemaker. En Linux desde 2.6.33

• No necesita un sistema de ficheros particular.



Lecturas recomendadas para seguir con el tema:

Clusterlabs:
http://www.clusterlabs.org/wiki/Documentation

Ubuntu:
https://wiki.ubuntu.com/ClusterStack/LucidTesting#Test_cases_for_cluster_components_in_Ubuntu_10.04

DRBD:
http://www.drbd.org/docs/about/

Wikipedia, Sistemas de ficheros:
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_file_systems

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_file_systems
http://www.drbd.org/docs/about/
https://wiki.ubuntu.com/ClusterStack/LucidTesting#Test_cases_for_cluster_components_in_Ubuntu_10.04
http://www.clusterlabs.org/wiki/Documentation
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