V¥ Terraform

Infraestructura como codigo

R

JOSE MARIA CASTILLO COTAN



Indice

INEEOAUCCION. ¢ ettt ettt sttt e et e b et sae e be s s st e be e b e sseesbesatesstenbeensenseenseenas 3
(O 1 Lo 1= 0 1] £ (o LT PO RRRPRRUPO 3
CASOS QB USO....veeurerueeiieteeteeiterte et ettt et e e et e e sat e bt et e e at e s bt e besatesat e b e e st esbeesesatesstenbeenseeeseesseesaneeenns 5
Instalacion de TerTafOrM.......c..iccuieiieeieiieeeieece ettt et e et e s e e e beessaesbeessaeesbaessaessseessnesssaessnannns 9
Instalacion en sistema OPerativo LINUX........cccueerierriiiniiniieinieeieesite et este et e sre e sieeessieeessasaessnneas 9
Instalacion en sistema OpPerativo WINAOWS.........cieiieirriieeiieeeiieenieeesieeesaeeesseessveesssssseesssssnssees 11
Comandos de TeITAfOIMN......c.cueetiriirrierieeeeet ettt ettt et et sb et st s et e be e e e sabe e s bt e saree s 17
(@10) 03T 1016 (o J=1 0] 1 | 2SO PURTR 18
ComMAaNdO CONSOLE.......couiiiieiirierieteetee ettt sttt et s e bt et s e s bt et e st esbe e bt e sneesanee 20
COMANAO AESITOY ...eeieiuieieriereiiereiteeeitteesteeesteeesteeesseeessseesssseesssseesssaeessseessssseeeesssssssseesessnsssees 20
COMANAO BNIV.....eutiiiiuiieiteteeteettet et et et et se et s e e s bt esbesat e s bt esbesate bt eabesate st e aseeesmeeenmneesnseennseas 21
COMANAO FIMN...eiiiiieiieeie ettt ettt e et e et e e bt esaaeebe e seeesbeesssesssaessaassseesssessseessessseens 21
Comando fOrCe-UNIOCK. ....c.ueetiriieieriieteeteeteeet ettt ettt st e b et e sae e e e saeesaneeas 22
(©10)10F: 1 16 (oI <=1 SO PORRSPPRTPR 22
(@0 uat: 1T (0 =121 ) 1 OO PO SORURUPPPRROPPPRNt 23
(@10) 00T Vo 16 (o T8 1101 0 0] i 0O PPPRRRR 23
COMANAO IMLecutteitiriieriiiieeteee ettt ettt ettt et e eb e b e et e sate bt e b e sseesbeebesatesseesesneesannesnns 25
COMANAO OULPUL.c.c..uveeiiiieeeieeeriteeerteeesteesiteeesteeesueeessseesssseessaeesseesssseesasseesssseesssseesssseeesssssnnes 25
COMANAO PLANL....utiiiiiiiieieeteete ettt ettt e st e e be e st e st e e st e e beessbbeesensbaesensraenann 26
COMANAO PUSH....ciiiiiieiiieeieeete ettt et e e sae e e sate e st e e sbeeesbaeesabeeesssaeensseeessseesssseennnns 27
Comando TEITESN.......coiiiiiiee ettt 29
COMANAO SHOW.....utiiiiiiiiiieieiee ettt ettt e e st e e ste e e ste e e sabeeesbaeeebaeesssaeessseesnssaesssseesnsssnes 30
COMANAO SLALE.......erueereeiteetertierterteettest et e st et e ebe st e st et esbtesbe e bessee st esseestensesasesatenseenseeneesaneesnns 30
(@0)00F: 1316 (o T8 7= 1o | SO PSPRRRPP 31
ComAandO ValIAALe. .......coierierierieteeiertet ettt ettt ettt e bt sat et e st e sateesaneesaneeeanees 32
(@10) 00T 1016 (TR 1117 111 1 SO R PR T PPPRRRP 32
Sintaxis de TeITAfOIMI....c..ceouiiiiriiiieieete ettt sttt et e be et st e st e s beesseesnneeas 33
Proveedores de TeITafOrm........ccueeueirierieeiieeeie et eete et ettt e ee et e e s teeeaeessaeesse e saessbeessaessseenseessseenses 34
Comenzando CON TeITAfOIM......cccuiiiiierierieerie ettt ettt et et e st e s e e iaeebeesaaesbeesabaeessssaesssneaenas 35
Creando un fichero Terraformm.........ccuecciieiieiieiiecieee ettt ve e e aeesraae e e 35
Creando un plan de JeCUCION.........c.eoiuieriiiieeieeteeteet ettt et e s sbae e e ssaeeenaes 36
Actualizando el plan de €JECUCION.........ccccueiriiieeiiieeieeeeeeeee ettt este e e sae e e saaeeeaaeesans 37
Representando el plan de ejecucion graficamente............cceceevvervieenieniieiniienieeniiee e 38
Administracion de openstack coOn TerrafOorm.........cccueccueerieeiieniiecieece e et re e aeeaee e 39
Conexion @ OPNSTACK.........uirriiirieriiirieeeerte ettt ettt s e st s b e e beesbb e e ssbaeesssseeesasseaesnnn 39
SUDIENdO PAr d@ ClAVES......cccuiieiiieiiieeceeeee ettt ettt e e s e e e s ae e e sabeeessbeeesaseesnsaeesnsaeeas 41
Creando UN VOIUITIEN. ......coutriiriieienitenieeteeitesteet sttt s et ete st e s st sat e beebesaeesaseeeaneesaneesanee 42
SUDIENAO IMAGENES....cccutiiiriieeiiieeeieeecteeerte e eete et e et e e ste e s beesssbeeesaeeessssaeeesensssssaeeesssssseaeeens 43
Asignando ip flotantes al PrOYECLO........ceecuierieriieeiieeieeteete ettt aeesaee s 46
Creando un nuevo grupo de SegUIidad..........cceerueeeiiieeriieeniieeeiieesieeerieeesreeesraeeseaeeeesaeeessanns 47
Agregando regla de seguridad...........ccoeerierrieriieinieeeee e 48
Creando UNA TEA........ccevuieerieeerieeerieeesteeesteessteeeetteeseteeesaeesesseesssseesssseesssseessssaesesssnseseeessssnsenes 49
Creando SUDTOM........cocueiierierieeteeetere ettt ettt et e sb et sat et s sse e e saeeesaneesaneeennees 51
Creando un router en la red PUbLICa........c.ceveiiiiiieiiiiieceecee e e e 52
Creando interfaz de red €N UN FTOULET...........cevvueirieriiieieeieeteeie ettt ettt ae e st eesaeae s 53

(@ =T 13 Ta (01810 15 11 Lad - DO OO PR PP 55
Asociando un volumen a 1a MAQUINQ.........ccceevierrieriieirieeieet et e e s e e s 57
L2310 0T el ¥ i - OO OO USSR 59

JOSE MARIA CASTILLO COTAN



Introduccion

Terraform es una herramienta para construir, combinar y poner en marcha de manera
segura y eficiente la infraestructura. Desde servidores fisicos a contenedores hasta
productos SaaS (Software como un Servicio), Terraform es capaz de crear y componer
todos los componentes necesarios para ejecutar cualquier servicio o aplicacion.

Describe su infraestructura completa como codigo, incluso si se extiende a multiples
proveedores de servicios. Sus servidores pueden estar de Openstack, su DNS de AWS, y
la base de datos de MySQL. Terraform construira todos estos recursos a través de todos
estos proveedores en paralelo.

Terraform codifica el conocimiento sobre su infraestructura a diferencia de cualquier otra
herramienta, y proporciona el flujo de trabajo y herramientas para cambiar y actualizar la
infraestructura con seguridad.

Esta herramienta le permite crear, cambiar y mejorar de manera segura y previsible la
infraestructura de produccién. Es de codigo abierto que codifica APls en archivos de
configuracion que pueden ser compartidos entre miembros del equipo, tratados como
cédigo, editados, revisados y versionados.

Caracteristicas

v Infraestructura como Codigo

La infraestructura se describe utilizando una sintaxis de configuracion de alto nivel. Esto
permite que un modelo de su centro de datos sea versionado y tratado como lo haria con
cualquier otro cédigo. Ademas, la infraestructura puede ser compartida y reutilizada.
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v Planes de Ejecucion

Terraform tiene un paso de "planificacién" donde genera un plan de ejecucion . El plan de
ejecucion muestra lo que hara cuando ejecutemos terraform plan. Esto le permite evitar
sorpresas cuando Terraform manipule la infraestructura.

Por ejemplo, después de crear un servidor web, podemos cambiar el tamafio de la
memoria RAM del servidor de DigitalOcean. El simbolo [~] antes del Droplet significa que
Terraform actualizara el recurso en su lugar, en lugar de destruir o recrear.

$ Terraform plan
~ Digitalocean_droplet.web
Tamafio: "512mb" => "igb"

v Representacion gréafica de recursos

Terraform construye un grafico de todos sus recursos y paraleliza la creacion y
modificacion de cualquier recurso no dependiente. Debido a esto, construye la
infraestructura lo mas eficientemente posible, y los operadores obtienen una visién sobre
las dependencias en su infraestructura.

v Automatizacion de los cambios

Los conjuntos de cambios complejos se pueden aplicar a su infraestructura con una
minima interaccion humana. Con el plan de ejecucion y el grafico de recursos antes
mencionados, usted sabe exactamente lo que cambiard Terraform y en qué orden,
evitando muchos posibles errores humanos.
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Casos de uso

Terraform se puede usar para codificar la configuracion requerida para una aplicacion,
asegurando que todos los complementos necesarios estén disponibles, pero puede ir aun
mas lejos: configurar un DNSimple para configurar un CNAME o configurar Cloudflare
como CDN para la aplicacién. Lo mejor de todo es que puede hacer todo esto en menos
de 30 segundos sin usar una interfaz web.

v Aplicaciones de varios niveles

Un patron muy comun es la arquitectura N-tier. La arquitectura de dos niveles mas comdn
es un grupo de servidores web que utilizan un nivel de base de datos. Se anaden niveles
adicionales para servidores API, servidores de almacenamiento en caché, mallas de
enrutamiento, etc. Este patrén se utiliza porque los niveles se pueden escalar de forma
independiente y proporcionar una separacion de los servicios.

Arquitectura N-tier:

Capa2

Navegador

Web de Datos

Terraform es una herramienta ideal para construir y gestionar estas infraestructuras. Cada
nivel se puede describir como una coleccién de recursos y las dependencias entre cada
nivel se manejan automaticamente; Terraform garantizara que el nivel de base de datos
esté disponible antes de que se inicien los servidores web y que los equilibradores de
carga tengan conocimiento de los nodos web. Cada nivel se puede escalar facilmente
usando Terraform modificando un Unico valor de configuracion de count. Debido a que la
creacién y el aprovisionamiento de un recurso esta codificado y automatizado, la escala
elastica con carga se vuelve trivial.
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v Clusters de autoservicio

Con un cierto tamano de organizacion, se vuelve muy dificil para un equipo de
operaciones centralizado gestionar una infraestructura grande y creciente. En cambio, se
vuelve mas atractivo crear una infraestructura de "autoservicio", lo que permite a los
equipos de productos gestionar su propia infraestructura utilizando herramientas
proporcionadas por el equipo de operaciones centrales.

Utilizando Terraform, el conocimiento de como construir y escalar un servicio puede ser
codificado en una configuracién. Las configuraciones de Terraform pueden ser
compartidas dentro de una organizacién, permitiendo a los equipos de los clientes utilizar
la configuracion como una caja negra y utilizar Terraform como una herramienta para
administrar sus servicios.

v Demos de Software

El software moderno esta cada vez mas conectado y distribuido. Aunque existen
herramientas como Vagrant para crear entornos virtualizados para demostraciones,
todavia es muy dificil de encontrar software en infraestructura real que se adapte mas a
los entornos de produccion.

Los programadores de software pueden proporcionar una configuracion de Terraform para
crear, suministrar e iniciar una demostracién de proveedores en la nube como AWS. Esto
permite a los usuarios finales probar facilmente el software en su propia infraestructura e
incluso permite ajustar parametros como el tamarno de cluster para probar mas
rigurosamente las herramientas a cualquier escala.

v Entornos de Prueba

Es una practica comun tener un entorno de produccion o QA(quality assurance). Estos
entornos son clones mas pequefnos del entorno de produccion, pero se utilizan para
probar nuevas aplicaciones antes de liberar en el entorno de produccidon. A medida que el
entorno de produccion crece y se vuelve mas complejo, resulta cada vez mas dificil de
mantener actualizado.
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Con Terraform, el entorno de produccion puede ser codificado y luego compartido con
QA o dev. Estas configuraciones pueden utilizarse para hacer girar rapidamente nuevos
entornos para probar y luego ser eliminados facilmente. Esta herramienta puede ayudar a
manejar la dificultad de mantener ambientes paralelos, y los hace practico para crearlos y
destruirlos elasticamente.

v Redes definidas por software

Las redes definidas por software (SDN) se esta convirtiendo cada vez mas frecuente en el
centro de datos, ya que proporciona mas control a los operadores y desarrolladores y
permite a la red apoyar mejor las aplicaciones que se ejecutan en la capa superior. La
mayoria de las implementaciones SDN tienen una capa de control y una capa de
infraestructura.

Terraform se puede utilizar para codificar la configuracidén de redes definidas por software.
Esta configuracién puede entonces ser utilizada por Terraform para configurar y modificar
automaticamente la configuracion al interactuar con la capa de control. Esto permite que
la configuracion se versione y que los cambios sean automatizados. Como ejemplo, AWS
Virtual Private Cloud(VPC) es una de las implementaciones SDN mas utilizadas y puede
ser configurada por Terraform.

v Programadores de recursos

En infraestructuras de gran escala, la asignacién estatica de aplicaciones a las maquinas
se vuelve cada vez mas dificil. Para resolver ese problema, hay una serie de
orquestadores como Borg, Mesos, YARN y Kubernetes. Estos se pueden utilizar para
programar dinamicamente contenedores Docker, Hadoop, Spark y muchas otras
herramientas de software.

Terraform no se limita a proveedores fisicos como AWS (Amazon Web Services). Los
planificadores de recursos pueden ser tratados como un proveedor, lo que permite a esta
herramienta solicitar recursos de ellos. Esto permite que se utilice en capas: para
configurar la infraestructura fisica que ejecuta los planificadores asi como el
aprovisionamiento en la red programada.
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v Implementaciéon de multi-cloud

A menudo es necesario extender la infraestructura a través de mudltiples nubes para
aumentar la tolerancia a fallos. Mediante el uso de una unica regidon o proveedor de la
nube, la tolerancia a fallos esta limitada por la disponibilidad de ese proveedor. Tener un
despliegue multi-cloud permite una recuperacion mas sencilla ante la pérdida de una
regién o de un proveedor entero.

Infraestructura multi-cloud:

=

ROUND ROBIN DNS |

6. MULTICLOUD
f = : STRATEGY
u‘ H ﬂ’glﬁg [ windows Azure

-

<

! REPLICATION

DATABASE
LAYER

Realizar implementaciones multi-nube puede ser muy dificil ya que muchas herramientas
existentes para la administracion de infraestructura son especificas de la nube. Terraform
permite que una unica configuracion se utilice para administrar multiples proveedores e
incluso manejar dependencias entre nubes. Esto simplifica la gestién y la orquestacion,
ayudando a los operadores a construir infraestructuras multi-cloud a gran escala.
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Instalacion de Terraform

Para instalar Terraform, descargamos el paquete apropiado para nuestro sistema desde
la pagina oficial de Terraform.

Sistemas operativos compatibles con Terraform:

v

v

Linux: 32-bit | 64-bit | Arm
Windows: 32-bit | 64-bit

Mac OS X: 64-bit

FreeBSD: 32-bit | 64-bit | Arm
OpenBSD: 32-bit | 64-bit
Solaris: 64-bit

Instalacidén en sistema operativo Linux
Vamos a la pagina oficial https://www.terraform.io/downloads.html. En ella

encontramos los binarios.

x -

W Download Terrafor... X | +

€)@Ca

https.

Download Terraform - Terraform by HashiCorp - Mozilla Firefox

www.terraform.io/downloads.html C Buscar B & & O @

 Dovnlosd Terafom Download Terraform

Upgrade Guides
Below are the available downloads for the latest version of Terraform (0.9.2). Please download the proper package for your

operating system and architecture.

You can find the SHA256 checksums for Terraform 0.9.2 online and you can verify the checksums signature file which has

been signed using HashiCorp's GPG key. You can also download older versions of Terraform from the releases service.

Check out the v0.9.2 CHANGELOG for infoermation on the latest release.

Mac 0S X

64-bit

a.

CJ
Q

FreeBSD

32-bit | 64-bit | Arm

Linux

32-bit | 64-bit | Arm

(>
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Seleccionamos el sistema operativo y la arquitectura, en nuestro caso elegiremos Linux
64-bit puesto que lo instalaremos en una maquina Debian jessie.

x Abriendo terraform_0.9.2_linux_amdé&4.zip

Ha elegido abrir:
[ terraform_0.9.2_linux_amdé64.zip

que es: archivador Zip (27,8 MB)
de: https://releases.hashicorp.com

;Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

Abrircon | Gestor de archivadores (predeterminada) b

* Guardar archivo

Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Cancelar

Creamos un directorio para los binarios de Terraform.

root@castillo: fhome/fjose# mkdir terraform
root@castillo: fhome/jose#

Moveremos el fichero descargado anteriormente al interior de la carpeta.

root@castillo: fhome/jose# mv Descargas/terraform_©.9.2 linux_amdé4.zip terraform/.
root@castillo: /home/jose# |J

Nos situamos en el directorio terraform.

root@castillo: fhome/jose# cd terraform/
root@castillo: /home/jose/terraformz |
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Descomprimimos los binarios de Terraform con el comando unzip.

root@castillo: fhome/jose/terraform# unzip terraform_©.9.2 linux_amd64.zip
Archive: terraform 0.9.2 linux_amd64.zip
inflating: terraform

root@castillo:/home/jose/terraform# |

Exportamos las variables de entorno de Terraform.

root@castillo: fhome/fjose/terraform# export PATH=/home/jose/terraform:SPATH
root@castillo: fhome/jose/terraform#

Por ultimo comprobamos que se ha instalado bien ejecutando el comando siguiente:

root@castillo: fhome/jose/terraform# terraform --version
Terraform v0.9.2

root@castillo: /home/jose/terraform# |

Instalacién en sistema operativo Windows

Vamos a la pagina oficial https://www.terraform.io/downloads.html. En ella

encontramos el ejecutable.

€ ] terraform.io, Busca *B 9 ¥ 4 =

Linux

32-bit | 64-bit | Arm

OpenBSD

32-bit | 64-bit

%, 3

e

Solaris
soLaris 64-bit

Ml Windows
[ |

32-bit | 64-bit

fastly
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Seleccionamos el sistema operativo y la arquitectura, en nuestro caso elegiremos
Windows 64-bit puesto que lo instalaremos en una maquina Windows 10.

Abriendo terraform_0.9.3_windows_amd&d.zip ot

Ha elegide abrir:

E terraform_0.9.3_windows_amdbt4.zip
que es: Archivo WinRAR ZIP (28,5 MB)

de: https://releases.hashicorp.com

;0ué deberia hacer Firefox con este archivo?

() Abrir con | WinRAR archiver (predeterminada) e

(@) Guardar archivo

[ ] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Aceptar Cancelar

Creamos un directorio para el ejecutable de Terraform.

BN Administrador: Simbolo del sistema - O X

C:\Documents and Settings‘\jose »mkdir terraform

Copiamos el fichero descargado anteriormente al directorio terraform.

B Administrader: Simbelo del sistema — O >

C:\Documents and Settings\jose »copy Downloads‘\terraform 8.9.3 windows amdb4

.zip terraform
1 archivo(s) copiado(s).
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Nos situamos en el directorio terraform.

BN Administrador Simbolo del sistema — O x

Descomprimimos el ejecutable en el interior del directorio creado anteriormente.

MNombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio

Abrir

B Abrir con WinRAR

E Extraer ficheros...

E Extraer aqui

E Extraer en terraform_0.9.3_windows_amd6d),

Ea Examinar con Windows Defender...

E terraform_0.9.3_windows_amd6éd.zip 15/04/2017 23:29 Archivo [~

Abrir con >

Cornpartir con >

Restaurar versiones anteriores
Enviar a >

Cortar

Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Ahora anadimos la variable de entorno de Terraform para el usuario, para ello en el menu
inicio de Windows hacemos clic derecho en sistema.
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Hacemos clic en Configuracion avanzada del sistema.

E3 sisterna — | >

T [ « Todos los elementos de Panel de co... » Sistemna v | O Buszcar en el Panel de control 2

0 -
Yentana principal del Panel de . . . .
control Ver informacion basica acerca del equipo

) Administrador de dispositives Edicién de Windows

Windows 10

& Configuracién de Acceso Home -- W.
remaoto I n OWS
© 2016 Microsoft ..

) Proteccion del sistema .
Corporation,

E;’ Configuracion avanzada del Todos los
sistermna derechos
reservados.
Sistemna

Hacemos clic en Variables de entorno.

Propiedades del sistema >
Maombre de equipa Hardware
Opciones avanzadas Proteccién del sistema Acceso remoto

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesion como administradar.
Rendimiento

Efectos visuales, programacion del procesador, uso de memoria y
memaria virtual

Configuracian ..

Perfiles de usuario

Configuracidn del escritorio comespondiente al inicio de sesidn

Configuracian...

Inicio y recuperacion

Inicio del sistema, emores del sistema e informacion de depuracian

Configuracidn ...

Wariables de entomo...

Aceptar Cancelar Aplicar
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En la siguiente pantalla pulsamos el boton Nueva.

Variables de entorno *
Variables de usuaric para jose_
Variable Valor
OneDrive Ch\Usersjose \OneDrive
Path FUSERPROFILES \AppDatat Local\Microsoft\WindowsApps;
TEMP FUSERPROFILE%:\AppDatatLocal\ Ternp
TMP FUSERPROFILEZ:\AppDatatLocalt Temp
Editar... Eliminar
Variables del sistema
Variable Valor ()
CombSpec CAWINDOWS\system 32 cmd.exe
CYGWIN mintty
MNUMBER_OF_PROCESS0RS 4
Qs Windows_NT
Path Chapphusuariohproducty11.2.00dbhome_T\bin;C:\Program Files (x8...
PATHEXT .COM;:.EXE;.BAT; . CMD: VBS; . VBE: J5; JSE; W5F: WSH; . MSC
PERLSLIE h
Mueva... Editar... Eliminar
Aceptar Cancelar

Asignamos un nombre a la variable y en el botén Examinar archivo buscamos la ruta del

ejecutable de Terraform.

Editar la variable de usuario

Mombre de la variable: | terraform

Valor de la variable: | ChUsers\jose_\terraform’terraform.exe

Examinar directorio... | Examinar archivo...

Aceptar Cancelar
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Aceptamos y comprobamos que se ha guardado la variable de entorno.

Variables de entorno >

Variables de usuario para jose_

Variable Valor

OneDrive ChUsers\jose \OneDrive

Path F%USERPROFILES:\AppDatat Local\Microsoft\WindowsApps;
TEMP %USERPROFILES:\AppDatatLocal\ Termp

terraform ChlUsers\jose_\terraform\terraform.exe

TMP HUSERPROFILE%\AppDatatLocal\Temp

Editar.. i

Variables del sistema

Variable Valor el

Comb5pec CAWINDOWS\systemn 32\ cmd.exe

CYGWINM mintty

NUMBER_OF_PROCESSORS 4

Qs Windows_NT

Path Chapphusuariohproducth 11.2.00dbhome_1\bin; C:\Program Files (x8...

PATHEXT {COM:.EXE;.BAT; .CMD: VBS; VBE; J5: JSE; W5SF:. WSH:.M5C

PERL5LIB v
Nueva... Editar... Eliminar

Aceptar Cancelar

Ahora desde una ventana de simbolo de sistema comprobamos que Terraform funciona.

BN Administrader: Simbaolo del sisterma — O >

ments and Settings\jose \terraform>terraform -v

Terratorm vB.9
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Comandos de Terraform

Terraform se controla a través de una interfaz de linea de comandos muy fécil de usar.
Para ver una lista de los comandos disponibles en cualquier momento, simplemente
ejecutamos terraform sin argumentos:

jose@castillo:~S terraform
Usage: terraform [--version] [--help] <command> [args]

The available commands for execution are listed below.

The most common, useful commands are shown first, followed by
less common or more advanced commands. If you're just getting
started with Terraform, stick with the common commands. For the
other commands, please read the help and docs before usage.

Common commands:
apply Builds or changes infrastructure
console Interactive console for Terraform interpolations
destroy Destroy Terraform-managed infrastructure
env Environment management
fmt Rewrites config files to canonical format
force-unlock Manually unlock the terraform state

get Download and install modules for the configuration
graph Create a wvisual graph of Terraform resources
import Import existing infrastructure inte Terraform

init Initialize a new or existing Terraform configuration
output Read an output from a state file

plan Generate and show an execution plan

push Upload this Terraform module to Atlas to run
refresh Update local state file against real resources
show Inspect Terraform state or plan

taint Manually mark a resource for recreation

untaint Manually unmark a resource as tainted

validate validates the Terraform files

version Prints the Terraform version

other commands:
debug Debug output management (experimental)
state Advanced state management

Para obtener ayuda para cualquier comando especifico, introducimos el parametro -h o
--help al subcomando correspondiente. Por ejemplo, para ver la ayuda sobre el
subcomando console.
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jose@castillo:~$ terraform -h console
Usage: terraform console [options] [DIR]

Starts an interactive console for experimenting with Terraform
interpolations.

This will open an interactive console that you can use to type
interpolations into and inspect their values. This command loads the
current state. This lets you explore and test interpolations before
using them in future configurations.

This command will never modify your state.

DIR can be set to a directory with a Terraform state to load. By
default, this will default to the current working directory.

Options:
-state=path Path to read state. Defaults to "terraform.tfstate"

-var 'foo=bar' Set a variable in the Terraform configuration. This
flag can be set multiple times.

-var-file=foo Set variables in the Terraform configuration from
a file. If "terraform.tfvars" is present, it will be
automatically loaded if this flag is not specified.

Comando apply

El comando terraform apply se utiliza para aplicar los cambios necesarios para alcanzar el
estado deseado de la configuracion, o el conjunto predefinido de acciones generado por
un plan ejecucion.

v terraform apply [options] [dir-or-plan]

De forma predeterminada, apply examina el directorio actual de la configuracién y aplica
los cambios de forma adecuada. Sin embargo, se puede proporcionar una ruta a otra
configuracion o un plan de ejecucion. Los planes de ejecucion se pueden utilizar para
ejecutar solamente un conjunto predeterminado de acciones.
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Los indicadores de linea de comandos son todos opcionales. La lista de parametros
disponibles es:

v -backup=path - Ruta de acceso al archivo de copia de -backup=path . El valor
predeterminado es -state-out con la extension ".backup".

v -lock=true - Bloquea el archivo de estado cuando se admite el bloqueo.

v -lock-timeout=0s - Duracién de volver a intentar un bloqueo de estado.

v -input=true - Solicita entrada para variables si no se establece directamente.
v -no-color - Desactiva la salida con color.

v -parallelism=n - Limita el numero de operaciones concurrentes cuando Terraform
recorre el grafico .

v -refresh=true - Actualiza el estado de cada recurso antes de planificar y aplicar.
Esto no tiene efecto si un archivo del plan se da directamente para aplicar.

v -state=path - Ruta al archivo de estado. El valor predeterminado es
"terraform.tfstate". Se ignora cuando se utiliza el estado remoto .

v -state-out=path - Ruta para escribir el archivo de estado actualizado. Por defecto
-state usara la ruta. Se ignora cuando se utiliza el estado remoto .

v -target=resource - Una direccion de recursos para el destino. La operacion se
limitara a este recurso y a sus dependencias. Este indicador se puede utilizar
varias veces.

v -var 'foo=bar' - Establece una variable en la configuracion de Terraform. Este
indicador se puede establecer varias veces. Los valores de las variables se
interpretan como Lenguaje de Configuracion HashiCorp (HCL) , por lo que los
valores de lista y mapa se pueden especificar mediante este indicador.

v -var-file=foo - Establece variables en la configuracion de Terraform desde un
archivo de variable . Si “"terraform.tfvars" est4 presente, se cargara
automaticamente primero. Cualquier archivo especificado por -var-file reemplaza
cualquier valor en un "terraform.tfvars". Este indicador se puede utilizar varias
veces.
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Comando console

El comando terraform console crea una consola interactiva.

v terraform console [options] [dir]

Esto es util para probar antes de usarlas en configuraciones, asi como interactuar con un
estado existente.

Si no existe un archivo de estado, la consola todavia funciona y se puede utilizar para
experimentar con funciones compatibles.

El dir se puede utilizar para abrir una consola para un directorio de configuracion de
Terraform especifico. Esto cargara cualquier estado de ese directorio, asi como la
configuracion. El valor predeterminado es el directorio de trabajo actual. EI comando
console no requiere que el estado de Terraform o la configuracién funcione.

La lista de parametros disponible es:

v -state=path - Ruta al archivo de estado. De forma terraform.tfstate a
terraform.tfstate . No es necesario que exista un archivo de estado.

Puede cerrar la consola con el comando exit o mediante Control-C o Control-D.

Comando destroy

El comando terraform destroy se utiliza para destruir la infraestructura gestionada por
Terraform.

v terraform destroy [options] [dir]

La infraestructura gestionada por Terraform sera destruida. Esto pedira confirmacién
antes de destruir. Este comando acepta todos los argumentos y parametros que acepta el
comando apply , con la excepcidén de un argumento de archivo de plan.
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Si se establece -force , entonces la confirmacion de destruir no se mostrara.

El indicador -target , en lugar de afectar a las "dependencias", también destruird los
recursos que dependan de los objetivos especificados.

El comportamiento de cualquier comando de destruccidon de terraform se puede
previsualizar en cualquier momento con un comando equivalente terraform plan -destroy.

Comando env

El comando terraform env se utiliza para administrar entornos. Este comando es un
subcomando anidado, lo que significa que tiene subcomandos adicionales.

v terraform env [nombre]

v

v

list: El comando mostrara todos los entornos creados.

select: El comando terraform env select se utiliza para seleccionar un
entorno diferente ya creado.

new: El comando terraform env new se utiliza para crear un nuevo
entorno de estado.

Delete: El comando terraform env delete se utiliza para eliminar un entorno
existente.

Comando fmt

El comando terraform fmt se utiliza para reescribir los archivos de configuracién de
Terraform a un formato y estilo normalizado.

v terraform fmt [options] [dir]

De forma predeterminada, fmt explora el directorio actual para los archivos de
configuracion. Si se proporciona el argumento dir , entonces escaneara ese directorio
dado. Si dir es un solo guién ( - ) entonces fmt leera desde entrada estandar (STDIN).
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v -list=true - Lista de archivos cuyo formato difiere (desactivado si se utiliza STDIN).

v -write=true - Escribe el resultado en el archivo fuente en lugar de STDOUT
(deshabilitado si utiliza STDIN).

v -diff=false - Mostrar diferencias de cambios de formato.

Comando force-unlock

Este comando elimina el bloqueo del estado para la configuracion actual. El
comportamiento de este bloqueo depende del backend que se utiliza. Los archivos de
estado local no pueden desbloquearse por otro proceso. Este comando no modificara la
infraestructura.

v terraform force-unlock [dir]

Opciones:

v -force — Fuerza la eliminacién del bloqueo del estado para la configuracion actual.

Comando get

El comando terraform get se utiliza para descargar y actualizar médulos.

v terraform get [options] [dir]

Los médulos se descargan en una carpeta .terraform local. Esta carpeta no debe
asignarse al control de versiones. La carpeta .terraform se crea en relacién con su
directorio de trabajo actual, independientemente del argumento dir dado a este comando.

Opciones:

v -update - Con la opcién update a los médulos descargados comprueba si tienen
actualizaciones y se las descarga si esta disponible.
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Comando graph

El comando terraform graph se utiliza para generar una representacion visual de una
configuracion o plan de ejecucion.

Uso: terraform graph [options] [dir]

Emite el grafico de dependencia visual de los recursos de Terraform segun los archivos
de configuracién en dir (o el directorio actual si se omite).

El grafico se emite en formato DOT. El programa tipico que puede leer este formato es
GraphViz, pero muchos servicios web también estan disponibles para leer este formato.

Opciones:

v -draw-cycles - Destaque cualquier ciclo en el grafico con bordes coloreados. Esto
ayuda al diagnosticar errores de ciclo.

v -no-color - Si se especifica, la salida no contendra ningun color.

v -type=plan - Tipo de grafico de salida. Puede ser: plan, plan-destroy, apply, legacy.

Comando import

El comando de terraform import se utiliza para importar recursos a Terraform.

v terraform import [options] ADDRESS ID

La importacién buscara el recurso existente del ID y lo importara en la ADDRESS dada.

ADDRESS debe ser una direccion de recurso valida. Dado que cualquier direccion de
recursos es valida, el comando import puede importar recursos en modulos.
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ID depende del tipo de recurso importado. Por ejemplo, para instancias de AWS es el ID i-
abcd1234 ( i-abcd1234 ), pero para las zonas de AWS Route53 es el ID de zona
(Z12ABC4UGMOZ2N ). Cada proveedor tiene su formato de ID.

Opciones:

v

-backup=path - Ruta de acceso al archivo de estado -backup=path . La opcidn
predeterminada es la ruta -state-out con la extension ".backup". Establecer en "-"
para deshabilitar las copias de seguridad.

-config=path - Ruta al directorio de archivos de configuracion de Terraform que
configuran el proveedor para la importacion. El valor predeterminado es su
directorio de trabajo. Si este directorio no contiene archivos de configuracién de
Terraform, el proveedor debe configurarse a través de entradas manuales o
variables.

-input=true - Si desea solicitar informacién para la configuracion del proveedor.
-lock=true - Bloquea el archivo de estado cuando se admite el bloqueo.
-lock-timeout=0s - Duracién de volver a intentar un bloqueo de estado.
-no-color - Si se especifica, la salida no contendra ningun color.

-provider=provider - Proveedor especificado para usar para la importacién. Se
utiliza para especificar alias de proveedor, como "aws.eu". Por defecto, el
proveedor normal se basa en el prefijo del recurso que se esta importando. Por lo
general, no es necesario especificar esto.

-state=path - La ruta de acceso para leer y guardar archivos de estado (a menos
que se especifique estado-out).

-state-out=path - Ruta para escribir el archivo de estado final. De forma
predeterminada, esta es la ruta de estado.

-var 'foo=bar' - Establece una variable en la configuracién de Terraform. Este
indicador se puede establecer varias veces. Los valores de las variables se
interpretan como HCL , por lo que los valores de lista y mapa se pueden especificar
mediante este indicador.

-var-file=foo - Establece variables en la configuracién de Terraform desde un
archivo de variable . Si “terraform.tfvars" esta presente, se cargara
automaticamente primero. Cualquier archivo especificado por -var-file valor en un
"terraform.tfvars".
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Comando init

El comando terraform init se utiliza para inicializar una configuraciéon de Terraform. Este es
el primer comando que se debe ejecutar para cualquier configuracion de Terraform nueva
o0 existente.

v terraform init [options] [SOURCE] [PATH]

Opciones:
v -backend=true - Inicializa el backend para este entorno.

v -backend-config=value - El valor puede ser una ruta a un archivo HCL o una
cadena en el formato de 'key = value'. Esto especifica la configuracion adicional
para combinar para el backend. Esto se puede especificar varias veces. Los
indicadores especificados més adelante en la linea anulan los especificados
anteriormente si entran en conflicto.

v -get=true - Descargue cualquier modulo para esta configuracion.

v -input=true - Solicite informacion interactiva si es necesario. Si esto es falso y la
entrada es init , init error.

v -lock=true - Bloquea el archivo de estado cuando se admite el bloqueo.
v -lock-timeout=0s - Duracién de volver a intentar un bloqueo de estado.
v -no-color - Si se especifica, la salida no contendra ningun color.

v -force-copy - Suprime las indicaciones sobre la copia de datos de estado. Esto es
equivalente a proporcionar un "si" a todos los mensajes de confirmacion.

Comando output

El comando terraform output se utiliza para extraer el valor de una variable de salida de
un fichero de estado.

v terraform output [options] [name]
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Opciones:

v

-json - Si se especifica, las salidas se formatean como un objeto JSON, con una
clave por salida. Si se especifica [name] , s6lo se devolvera la salida especificada.
Esto se puede canalizar en herramientas tales como jq para el procesamiento
adicional.

-state=path - Ruta al archivo de estado. El valor predeterminado es
"terraform.tfstate". Se ignora cuando se utiliza el estado remoto .

-module=module_name - La ruta del médulo que ha -module=module_name salida.
Por defecto es la ruta raiz. Otros médulos se pueden especificar mediante una lista
separada por periodos. Ejemplo: "foo" haria referencia al médulo "foo" pero
"foo.bar" haria referencia al médulo "bar" en el médulo "foo".

Comando plan

El comando terraform plan se utiliza para crear un plan de ejecucién. Terraform realiza
una actualizacién, a menos que se deshabilite explicitamente y, a continuacion, determina
qué acciones son necesarias para lograr el estado deseado especificado en los archivos
de configuracion.

v terraform plan [options] [dir-or-plan]
Opciones:

v -destroy - Si se establece, genera un plan para destruir todos los recursos
conocidos.

v -detailed-exitcode - Devuelve un cédigo de salida -detailed-exitcode cuando sale el
comando. Cuando se proporciona, este argumento cambia los codigos de salida y
sus significados para proporcionar informacion mas granular sobre lo que el plan
resultante contiene:

v 0 = Sin cambios
v 1=Error
v 2 = Cambios presentes
v -input=true - Solicitar entrada para variables si no se establece directamente.
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-lock=true - Bloquea el archivo de estado cuando se admite el bloqueo.
-lock-timeout=0s - Duracién de volver a intentar un bloqueo de estado.

-module-depth=n - Especifica la profundidad de los modulos a mostrar en la salida.
Esto no afecta al plan en si, solo la salida mostrada. De forma predeterminada,
esto es -1, lo que ampliara todo.

-no-color - Desactiva la salida con color.

-out=path - La ruta para guardar el plan de ejecucion generado. Este plan se puede
utilizar con terraform apply para terraform apply de que solo se aplican los cambios
que se muestran en este plan. Lea la advertencia sobre los planes guardados a
continuacion.

-parallelism=n - Limita el nUmero de operaciones concurrentes cuando Terraform
recorre el grafico .

-refresh=true - Actualiza el estado antes de verificar las diferencias.

-state=path - Ruta al archivo de estado. El valor predeterminado es
"terraform.tfstate". Se ignora cuando se utiliza el estado remoto .

-target=resource - Una -target=resource al destino. La operacion se limitara a este
recurso ya sus dependencias. Este indicador se puede utilizar varias veces.

-var 'foo=bar' - Establece una variable en la configuracién de Terraform. Este
indicador se puede establecer varias veces. Los valores de las variables se
interpretan como HCL , por lo que los valores de lista y mapa se pueden especificar
mediante este indicador.

-var-file=foo - Establece variables en la configuracién de Terraform desde un
archivo de variable . Si “terraform.tfvars" esta presente, se cargara
automaticamente primero. Cualquier archivo especificado por -var-file valor en un
"terraform.tfvars”. Este indicador se puede utilizar varias veces.

Comando push

El comando terraform push carga su configuracion de Terraform para que sea gestionada
por Terraform Enterprise. Al cargar su configuracién en Terraform Enterprise, puede
ejecutar Terraform automaticamente, guardara todas las transiciones de estado, planes y
mantendra un historial de todas las ejecuciones de Terraform.

JOSE MARIA CASTILLO COTAN



Esto hace que sea mucho mas facil usar Terraform como un equipo: los miembros del
equipo modifican las configuraciones de Terraform localmente y contindan usando el
control de versién normal. Cuando las configuraciones de Terraform estan listas para ser
ejecutadas, son enviadas a Terraform Enterprise, y cualquier miembro de su equipo
puede ejecutar Terraform con solo pulsar un botén.

v terraform push [options] [path]
Opciones:

v -atlas-address=<url> - Una direccion alternativa a una instancia.

v -upload-modules=true - Si es true ( -upload-modules=true ), entonces los médulos
que se usan estan blogqueados en su comprobacién actual y cargados
completamente.

v -name=<name> - Nombre de la configuracion de la infraestructura en Terraform
Enterprise. El formato de este es: "nombre de usuario / nombre" para que pueda
cargar configuraciones no so6lo a su cuenta, sino a otras cuentas y organizaciones.

v -no-color - Desactiva la salida con color

v -overwrite=foo - Marca una variable -overwrite=foo . Normalmente, si ya esta
definida una variable, Terraform no enviaré el valor local (aunque sea diferente).
Esto obliga a enviar el valor local a Terraform Enterprise.

v -token=<token> - El token de API de Terraform Enterprise que se utiliza para
autorizar la subida. Si esta en blanco o no especificado, se utilizara la variable de
ATLAS_TOKEN ATLAS_TOKEN.

v -var=foo=bar' - -var='foo=bar' el valor de una variable para la configuracion de
Terraform.

v -var-file=foo - Establece el valor de las variables usando un archivo de variable.
Este indicador se puede utilizar varias veces.

v -vcs=true - Si es true (por defecto), entonces Terraform detectara si un VCS esta

en uso, como Git, y solo subira archivos que estén comprometidos con el control de
versiones. Si no se detecta ningun sistema de control de versiones, Terraform
cargara todos los archivos en path (parametro al comando).
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Comando refresh

El comando terraform refresh se utiliza para actualizar el fichero de estado usando la
infraestructura real. Esto se puede utilizar para detectar cualquier diferencia desde el
ultimo estado conocido.

v

terraform refresh [options] [dir]

Opciones:

v

-backup=path - Ruta de acceso al archivo de copia de -backup=path . EI valor
predeterminado es -state-out con la extension ".backup". Deshabilitado ajustando a

-no-color - Desactiva la salida con color

-input=true - Solicitar entrada para variables si no se establece directamente.
-lock=true - Bloquea el archivo de estado cuando se admite el bloqueo.
-lock-timeout=0s - Duracién de volver a intentar un bloqueo de estado.
-no-color - Si se especifica, la salida no contendra ningun color.

-state=path - Ruta de acceso para leer y escribir el archivo de estado en. El valor
predeterminado es "terraform.tfstate". Se ignora cuando se utiliza el estado
remoto .

-state-out=path - Ruta para escribir el archivo de estado actualizado. De forma
-state , se -state ruta -state . Se ignora cuando se utiliza el estado remoto .

-target=resource - Una -target=resource al destino. La operacion se limitara a este
recurso ya sus dependencias. Este indicador se puede utilizar varias veces.

-var 'foo=bar' - Establece una variable en la configuracién de Terraform. Este
indicador se puede establecer varias veces. Los valores de las variables se
interpretan como HCL , por lo que los valores de lista y mapa se pueden especificar
mediante este indicador.

-var-file=foo - Establece variables en la configuracién de Terraform desde un
archivo de variable . Si “"terraform.tfvars" esta presente, se cargara
automaticamente primero. Cualquier archivo especificado por -var-file valor en un
"terraform.tfvars". Este indicador se puede utilizar varias veces.

JOSE MARIA CASTILLO COTAN



Comando show

El comando terraform show se utiliza para proporcionar una salida legible para humanos
desde un archivo de estado o de plan.

v terraform show [options] [path]

Opciones:

v -module-depth=n - Especifica la profundidad de los médulos a mostrar en la salida.
De forma predeterminada, esto es -1, lo que ampliara todo.

v -no-color - Desactiva la salida con color.

Comando state

El comando terraform state se utiliza para la administracién avanzada del estado. A
medida que su uso se vuelve mas avanzado, hay casos en los que puede ser necesario
modificar el estado de Terraform. En lugar de modificar el estado directamente, los
comandos terraform state se pueden utilizar en muchos casos en su lugar.

Todos los terraform state que modifican el estado escriben archivos de copia de
seguridad. La ruta de acceso de estos archivos de copia de seguridad se puede controlar
con -backup .

Subcomandos que son de sélo lectura no escriben ningun archivo de copia de seguridad
ya que no estan modificando el estado.

Tenga en cuenta que las copias de seguridad para la modificaciéon de estado no se
pueden desactivar. Debido a la sensibilidad del archivo de estado, Terraform obliga a
cada comando de modificacion de estado a escribir un archivo de copia de seguridad.
Tendra que quitar estos archivos manualmente si no desea mantenerlos alrededor.

v terraform state <subcommand> [options] [args]
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Subcomandos:
v list: Enumera los recursos dentro de un estado de Terraform.
v mv: Mueve elementos en un estado de Terraform .

v pull: ElI comando terraform state pull se utiliza para descargar y enviar
manualmente el estado desde el estado remoto.

v push: Carga manualmente un archivo de estado local en estado remoto.
v rm: Elimina elementos del estado Terraform.

v show: Muestra los atributos de un solo recurso en el estado Terraform.

Comando taint

El comando terraform taint marca manualmente un recurso gestionado por Terraform
como corrupto, forzandolo a ser destruido y recreado en la siguiente aplicacion.

Este comando no modificara la infraestructura, sino que modificara el archivo de estado
para marcar un recurso como corrupto. Una vez que un recurso esta marcado como
corrupto, el siguiente plan mostrara que el recurso sera destruido y recreado y el siguiente
implementard este cambio.

v terraform taint [options] name

El argumento name es el nombre del recurso para marcar como corrupto. El formato de
este TYPE.NAME es TYPE.NAME , como aws_instance.foo

Opciones:

v -allow-missing - Si se especifica, el comando tendra éxito (cédigo de salida 0)
aunque falte el recurso.

v -backup=path - Ruta de acceso al archivo de copia de -backup=path . El valor
predeterminado es -state-out con la extension ".backup".

v -lock=true - Bloquea el archivo de estado cuando se admite el bloqueo.

v -lock-timeout=0s - Duracién para volver a intentar un bloqueo de estado.
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v -module=path - La ruta del médulo donde existe el recurso corrupto. Por defecto es
la ruta raiz.

v -no-color - Desactiva la salida con color

v -state=path - Ruta de acceso para leer y escribir el archivo de estado. El valor
predeterminado es "terraform.tfstate".

v -state-out=path - Ruta para escribir el archivo de estado actualizado. De forma
-state , se -state ruta -state .

Comando validate

El comando terraform validate se utiliza para validar la sintaxis de los ficheros con
extension “.tf” de terraform. Realiza una comprobacion de sintaxis en todos los archivos
del directorio y mostrara un error si alguno de los archivos no se valida.

v terraform validate [dir]

Comando untaint

El comando terraform untaint desmarca manualmente un recurso gestionado por
Terraform como corrupto, restaurandolo como la instancia primaria en el estado.

v terraform untaint [options] name

Opciones:

v -allow-missing - Si se especifica, el comando tendra éxito (codigo de salida 0)
aunque falte el recurso.

v -backup=path - Ruta de acceso al archivo de copia de -backup=path . El valor
predeterminado es -state-out con la extension ".backup".

v -index=n - Selecciona una Unica instancia corrupta cuando hay mas de una
instancia corrompida presente en el estado de un recurso dado. Este indicador es
necesario cuando hay varias instancias infectadas.

v -lock=true - Bloquea el archivo de estado cuando se admite el bloqueo.

v -lock-timeout=0s - Duracién para volver a intentar un bloqueo de estado.
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-module=path - La ruta del médulo donde existe el recurso corrupto. Por defecto es
la ruta raiz.

-no-color - Desactiva la salida con color

-state=path - Ruta de acceso para leer y escribir el archivo de estado. El valor
predeterminado es "terraform.tfstate".

-state-out=path - Ruta para escribir el archivo de estado actualizado. De forma
-state , se -state ruta -state .

Sintaxis de Terraform

El lenguaje de los ficheros de configuracion de Terraform se llama HashiCorp
Configuration Language (HCL). Los ficheros se deberan crear con la extension “.tf”.

Ejemplo de fichero Terraform, en el cual nos conectamos a la base de datos Mysql y
creamos una base de datos llamada terraformbbdd.

# nano /home/usuario/terraform_example/mysql_create.tf

# Configuracion the MySQL server
provider "mysql" {
endpoint = "localhost:3306"

username
password

}

"root"
"root"

# Crear base de datos
resource "mysqgl_database" "app" {
name = "terraformbbdd"

}

Opciones basicas:

v

v

Los comentarios de una sola linea comienzan con #
Los comentarios de varias lineas se envuelven con /*y */

Los valores se asignan con la sintaxis key = value (el espacio en blanco no
importa). El valor puede ser cadena, numero, booleano, una lista o un diccionario.

Las cadenas estan en comillas dobles.

Las cadenas pueden tomar otros valores usando la sintaxis envuelta en ${} , como
${var.foo} .

Las cadenas de multilinea pueden usar la sintaxis de "aqui doc", con la cadena
comenzando con un marcador como <<EOF y luego la cadena que termina con
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EOF en una linea propia. Las lineas de la cadena y el marcador final no deben
estar sangrados.

v Se supone que los numeros son la base 10. Si se prefiere un numero con 0x , se
trata como un numero hexadecimal.

v Valores booleanos: true , false .

v Las listas de tipos primitivos se pueden hacer con corchetes ( [] ). Ejemplo: ["foo",
llbarll, llbazll] .

v Los diccionarios se pueden hacer con llaves ( {} ) y dos puntos (:): { "foo": "bar",
"bar": "baz" } . Las citas pueden omitirse en las teclas, a menos que la clave
comience con un numero, en cuyo caso se requieren comillas. Se requieren comas
entre pares clave / valor para diccionarios de una sola linea.

Terraform también admite la archivos de configuracion con formato json. Aqui tenemos el
mismo ejemplo en formato json. Los ficheros Terraform con este formato se crearan con
la extension “.if.json”.

# nano /home/usuario/terraform_example/mysqgl_create.tf.json

{
"provider" : {
"mysql" :
"endpoint" : "localhost:3306" ,
"username" : "root" ,
"password" : "root"
}
+
"resource"
"mysql_database" : {
Happll : {
"name" : "terraformbbdd"
}
}
}
}

Proveedores de Terraform

Los proveedores de Terraform se utilizan para crear, administrar y manipular recursos de
la infraestructura. Los recursos de los proveedores son utilizados en maquinas fisicas,
maquinas virtuales, conmutadores de red, contenedores, etc.
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La lista completa de proveedores es la siguiente:

Aicloud Archive Arukas AWS Bitbucket CenturyLinkCloud

Chef Circonus Cloudflare Cobbler CloudStack Consul

Datadog DNS DigitalOcean DNSMadeEasy DNSimple Docker
Dyn Exteral Fastly Github Google Cloud Grafana
Heroku HTTP Icinga2 Ignition InfluxDB Kubernetes

Librato Local Logentries Mailgun New Relic Nomad
Microsoft Microsoft .

NS1 Azure MySQL Azur(LegacyASM) 1&1 Oracle Public Cloud
Openstack | OpsGenie Packet PagerDuty PostgresSQL PowerDNS
ProfitBricks | RabbitMQ Rancher Random Rundeck Scaleway

Softlayer | StatusCake Spotinst Template Terraform Terraform Enterprise

TLS Triton UltraDNS Vault VMware vCloud VMware vSphere

Comenzando con Terraform

Creando nuestro primer fichero de configuraciéon en el cual vamos a crear una base de
datos y un usuario en mysql, en una maquina virtual con sistema operativo debian 8

jessie.

Creando un fichero Terraform

Con el un editor de texto creamos el fichero de configuracion.

# nano mysql_crearbd_crearuser.tf

# Configuracion the MySQL server
provider "mysql" {
endpoint = "localhost:3306"
username "root"
password "root"

}

# Crear base de datos

resource "mysqgl_database" "proyecto"
name = "proyecto"

}

# Crear usuario
resource "mysql user" "josemaria" {

user = "josemaria"
host = "localhost"
password = "josemaria"

3
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Creando un plan de ejecucién

Ahora procedemos a ejecutar el comando terraform apply para crear nuestra base de

datos y el usuario en en el servidor mysq|.

root@debian: fhome/usuario/terraform_example# terraform apply
mysql_database.proyecto: Creating...

default character_set: "" "utfa"

default_collation: " "utf8_general_ci”

name: => "proyecto”
mysql_user.josemaria: Creating...

host: "" == "localhost"

password: "<sensitive>" => "<sensitive>"

user: "" => "josemaria"
mysql_user.josemaria: Creation complete (ID: josemaria@localhost)
mysql_database.proyecto: Creation complete (ID: proyecto)

Apply complete! Resources: 2 added, 0 changed, © destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show™ command.

State path:

Ahora entramos en la consola de mysqgl y comprobamos que se han creado la base de

datos y el usuario.

root@debian: /home/usuario/terraform_example# mysql -u root -p
Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 39

Server version: 5.5.55-0+deb8ul (Debian)

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. ALl rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation andjfor its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective
owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> show databases;

information_schema |
mysql |
performance_schema |
proyecto |
terraformbbdd |
+
rows in set (0.03 sec)

mysql= select user from mysql.user;

debian-sys-maint
josemaria

rows in set (0.00 sec)
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Actualizando el plan de ejecucion

Modificando el plan de ejecucion, en nuestro caso cambiaremos el estado del fichero
creado anteriormente, en el que modificamos el usuario y la clave del usuario mysql.

root@debian: /homefusuario/terraform_example# nano mysql_crearbd_crearuser.tf
root@debian: /homefusuario/terraform_example# terraform plan

Refreshing Terraform state in-memory prior to plan...

The refreshed state will be used to calculate this plan, but will not be
persisted to local or remote state storage.

mysql_database.proyecto: Refreshing state... (ID: proyecto)
mysql_user.josemaria: Refreshing state... (ID: josemaria@localhost)

The Terraform execution plan has been generated and is shown below.

Resources are shown in alphabetical order for quick scanning. Green resources
Will be created (or destroyed and then created if an existing resource
exists), yellow resources are being changed in-place, and red resources

Will be destroyed. Cyan entries are data sources to be read.

Note: You didn't specify an "-out" parameter to save this plan, so when
"apply" is called, Terraform can't guarantee this is what will execute.

host: "localhost”
password: "<sensitive= "<sensitive=" (attri
user: "josemaria” "jose"

Plan: 1 to add, © to change, 1 to destroy.

En la imagen comprobamos que al ejecutar terraform plan detecta el cambio en el estado
del fichero y nos informa que para llevar acabo el cambio tenemos que ejecutar terraform

apply.

root@debian: fhomefusuario/terraform_example# terraform apply
mysql_user.josemaria: Refreshing state... (ID: josemaria@localhost)
mysql_database.proyecto: Refreshing state... (ID: proyecto)
mysql_user.josemaria: Destroying... (ID: josemaria@localhost)
mysql_user.josemaria: Destruction complete
mysql_user.josemaria: Creating...

host: "" == "localhost"”

password: "<sensitive>" => "<sensitive>"

user: == "jose"

mysql_user.josemaria: Creation complete (ID: jose@localhost)

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, 1 destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show™ command.

State path:

Volvemos abrir la consola de mysql y consultamos los usuarios de la base de datos de
mysqgl. Como comprobamos se ha eliminado el usuario creado en el primer plan de
ejecucion y se ha generado el nuevo usuario definido en el fichero de configuracién de
terraform.
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root@debian: fhome/usuario/terraform_example# mysgl -u root -p
Enter password:

Welcome to the MysQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 48

Server version: 5.5.55-8+deb8ul (Debian)

Copyright (c) 2800, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its

affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help;' or '"\h'" for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> select user from mysqgl.user;

debian-sys-maint
jose

6 rows in set (0.00 sec)

Representando el plan de ejecucion graficamente

Representando nuestra infraestructura de terraform, representaremos la infraestructura
creada anteriormente. En nuestro caso generamos una imagen con terraform graph vy
GraphViz.

Lo primero instalamos el paquete grafico GraphViz:

# apt install GraphVviz

Una vez instalado el paquete ejecutamos el siguiente comando para generar una imagen
en formato png.

# terraform graph | dot -Tpng > mysqgl.png

Nos dirigimos al directorio donde se ha generado la imagen y la abrimos con el visor de
imagenes.

[root] provider.mysql (close)

mysql_database.proyecto mysql_user.josemaria

provider.mysql
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Para visualizar el plan de ejecucién ejecutaremos el comando terraform show.

root@debian: /home/usuario/terraform_example# terraform show
mysql_database.proyecto:

id = proyecto

default_character_set = utfs

default _collation = utf8 _general ci

name = proyecto

mysql_user.josemaria:
id = jose@localhost
host = localhost
password = jose
user = jose

Administracidon de openstack con Terraform

OpenStack es un proyecto de computacion en la nube para proporcionar una
infraestructura como servicio. Este proveedor se utiliza para interactuar con los muchos
recursos soportados por OpenStack.

Conexion a Openstack

Creamos un directorio donde generaremos un entorno virtual.

root@castillo: /home/jose# mkdir openstack]]

Instalamos el paquete virtualenv del repositorio.

root@castillo: /home/jose# apt-get install python-virtualenv]]

Nos situamos en la carpeta openstack y ejecutamos la siguiente sentencia.

root@castillo: /home/jose# cd openstack/
root@castillo: fhome/jose/openstack# virtualenv mi_proyectol]

Ahora nos movemos al directorio mi_proyecto y activamos el entorno virtual

root@castillo: fhome/jose/openstack# cd mi_proyecto/
root@castillo: fhome/jose/openstack/mi_proyecto# source bin/factivate

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto# |j
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Instalamos el cliente openstack en el entorno virtual.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto# pip install python-openstackclien

Exportamos la variable de entorno de terraform.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyvecto# export PATH=/home/jose/terraform:SPAT

Ahora ya es posible establecer una conexién a openstack mediante un fichero terraform
como el siguiente:

provider "openstack" {

user_name = "admin"

tenant_name = "admin"

domain_name = "Default"

password = "admin"

auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"

Comenzamos el fichero especificando las credenciales de conexién de nuestro usuario en
openstack.

v

v

user_name: Nombre de usuario.
tenant_name: Nombre de proyecto.
domain_name: Nombre de dominio.
password: Contrasefia de usuario.

auth_url: Direccién de autenticacion.

Otros parametros que se pueden especificar en la conexion:

v

v

user_id: Id del usuario.
tenant_id: Id del proyecto.

token: En el caso de no especificar ningun usuario se genera un medio de acceso
temporal.

domain_id: Id del dominio.
insecure: Acepta la conexion a servidores con certificados menos seguros.

cacert_file: Certificado CA del servidor.
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v cert : Certificado del cliente.

v key : Clave privada del cliente.

Subiendo par de claves

Creamos un fichero.tf el cual lamaremos keypair.if, en el especificamos la conexién con el
servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucidn, en nuestro
caso “keypair”, un nombre y la clave publica.

provider "openstack" {

user_name = "admin"

tenant_name = "admin"

domain_name = "Default"

password = "admin"

auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"
}
resource "openstack_compute_keypair_v2" "keypair" {

name = "josemaria"

public_key = '"ssh-rsa

AAAAB3NzaClyc2EAAAADAQABAAABAQDC4uo04aXxXvL+8f+y8pidtUSXGrIx46WKaIt50WO9VjcwnVUuRX2tRWUAYGYVV
rNHp8091rklUUaKDcnSD+op4kEZOWd386pfK+0osVNdVGQROO6U31i/uXFnI+FLY4GFhWA4VFYOOTOOVLXRR4SPMOFV
FYNFSLIr6IsQyD8ghc+
+3j3h/qIZIKUGT8sSR3LniyChD06QQYkZw2iTJiTyAkFHH5/80195981J8rMSV7Fyh34t0b08avwD4alCz41ij9JVvcs
TOaRbeEtDEOHCBY88r5bEJ1cKPaRL3Z5UizYU26n+ZfQRM4A3A9IdpIOBZwXL1QV5kwvQp7AXkUnQ2gR2+91u7
jose@castillo"

}

Ahora ejecutamos el plan para subir la clave a openstack.

root@castillo: fhome/jose/openstack/mi_proyecto/keypair# terraform apply ../ /keypair/
openstack_compute_keypair_v2.keypair: Creating...

name: "" == "josemaria"

public_key: "" => "ssh-rsa AAAAB3NzaClyc2EAAAADAQABAAABAQDC4uodaXvL+8f+y8pildtUSXGr]
46WKaIt50W09VicwnVuRX2 tRWUAYGYVVrNHp80o91rklUUaKDcnSD+op4kEZOWd386pTK+0sVNAVGQROOGU31/
XFNI+FLY4GFhWA4VFYBO0TOOVLXRR4SPMOFVFYNTSLIr6IsQyD8ghc++3j3h/qIZIKUGF8sR3LniyChDO6QQYKZ
2iTI1TyAkFHH5/8019598118rMsV7Fyh34tabe8avwD4alCz41j9IVvesTOaRbeELDEOHCBYS8r5bEJ1cKPaR
3Z5UizYU26n+ZfQRmM4A3A9IdpIOBZWXL1QV5kwvQp7AXkUNQ2qR2+91u7 jose@castillo"
openstack_compute_keypair_v2.keypair: Creation complete (ID: josemaria)

Apply complete! Resources: 1 added, ® changed, © destroyed.
The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show™ command.

State path:
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Accedemos a openstack para comprobar que nuestra clave publica se encuentra
disponible.

& C 1} | ® 192.168.1.137/dashboard/project/key_pairs/ T € A O
7 Informética-IES @ MEGA %2 Dropbox [Q Grupo1|Trello @ ServidorconDe! % WhatsAppforLi & GNOMEShellEx () Editar losmenu: " Installing Terraf » | [ Otros marcadores
f:openstack. =atdemo~ & admin -

Proyecto v
Proyecto / Compute / Pares de claves

Acceso a la AP|
Compuls . Pares de claves

Vista general
Instancias + Crearpar declaves | & Importar par de claves

Imagenes Mostrando 1 item

O Nombre do par de claves Fingerprint Acclones
Volumenes > O  josemaria 74:68:7d:43:72:69:16:¢1:19:dC:f8:36:09:82:43:88
Red » Mostrando 1 articuio
Administrador >
Identity >

Creando un volumen

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos volumen.tf, en el especificamos la conexién con
el servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucion, en nuestro
caso “vol”, un nombre, descripcion, tamano en gigabytes, tipo de volumen y zona .

provider "openstack" {

user_name = "admin"

tenant_name = "admin"

domain_name = "Default"

password = "admin"

auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"
}
resource "openstack_blockstorage_volume_v2" "vol" {

name = "vol_1"

description = "volumen 1Gb"

size =1

volume_type = "lvmdriver-1"

availability zone = "nova"

Otros parametros que se pueden especificar en la creacion del volumen:
v region: Region en la que se crea el volumen.
v consistency_group_id: Id del grupo consistencia.
v image_id:ld de la imagen desde la cual creamos el volumen.
v metadatos: Metadatos clave / valor pares para asociar con el volumen.
v snapshot_id: Id de instantanea desde la cual creamos el volumen.

v source_replica: Id de volumen con el que se replicara.
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v source_vol _id: Id de volumen desde el cual creamos el volumen.

Ejecutamos el plan para crear el volumen en openstack.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto# terraform apply volumen/
openstack_blockstorage_volume_v2.voll: Refreshing state... (ID: 50452fbf-...68c9ea6b)
openstack_blockstorage_volume_vz.voll: Destroying... (ID: 50452fbf-...68c9eatb)
openstack_blockstorage_volume_v2.vol: Creating...

attachment.#: " "<computed>"

availability_zone: "" "nova"

description: "volumen 1Gb"

metadata.%: " "<computed>"

name: " "vol_1"

size: "1

volume_type: " "lvmdriver-1"
openstack_blockstorage_volume_v2.voll: Still destroying... (ID: 50452fbf-...6B8c9eaéb, 10s elapsed)
openstack_blockstorage_volume_vz.vol: 5till creating... (10s elapsed)
openstack_blockstorage_volume_vz.voll: Destruction complete
openstack_blockstorage_volume_v2.vol: Creation complete (ID: eaP®bPed-...55086978)

W

W

VoV

/

I
/

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, 1 destroyed.

Accedemos a openstack y comprobamos que el volumen se ha creado correctamente.

& C {} | ® 192.168.1.137/dashboard/admin/volumes w € A e
™ Informética-1ES @ MEGA %2 Dropbox [[ Grupo1|Trello & ServidorconDe! ¥ WhatsApp forLi. & GNOMEShellEx () Editar los menu: “* Installing Terra » [ Otros marcadores
—
T :openstack. ®att demo~ & admin -
Proyecto >
Administrador / Volumen / Volumenes
Administrador v
.
wasres  VOlUMENeSs
Compute >
Volumen - Volume Name = v Filrar ||+ Gestionar volumen
m Hostena 3
Snapshots O Proyecto Host Nombre Tamafio Estado Tipo :‘soclado Arrancable Cifrado Acclones
Tipos de volumenes . s o
O admin saturno@hvmdriver- o 1GiB Disponiple oS no No Eliminar volomen g
T#ivmdriver-1 1
Red >
P N saturno@Ilvmdriver- mage-bde4alfd-dd22-45c2-bd56-a4 7130944 " Ivmdriver-
Identity - -
! ’ O demo sarno@vmdriver ex-vol-bf 1GiB Disponile Yd"ver si No Eliminar Volimen [l
t#vmdriver-1 1
Mostrando 3 arficulos

Subiendo imagenes

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos imagen.tf, en el especificamos la conexién con
el servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucion, en nuestro
caso imagen, un nombre, la ruta donde esta la imagen, formato de contenedor, y tipo de
imagen.

provider "openstack" {

user_name = "admin"

tenant_name = "admin"

domain_name = "Default"

password = "admin"

auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"
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resource "openstack_images_image_v2" "imagen" {

name

= "Debian 8"

local _file_path = "/home/jose/Descargas/debian-8-openstack-amd64.qcow2"
container_format = "bare"
disk_format = "gcow2"

by

Otros parametros que se pueden especificar en la subida de la imagen:

v

v

container_format: Formato del contenedor ("ami", "ari", "aki", "bare", "ovf").

disk_format: Formato de la imagen ("ami", "ari",
"Vdi", "iSO")_

aki", "vhd", "vmdk", "raw", "qcow2",

image_cache_path: Es el directorio donde se descargaran las imagenes. El valor
predeterminado es "$ HOME / .terraform / image_cache"

image_source_url: Url de descarga de la imagen.

min_disk_gb: Espacio de disco en GB necesario para iniciar la imagen. El valor
predeterminado es 0.

min_ram_mb: Memoria Ram en MB necesario para iniciar la imagen. El valor
predeterminado es 0.

protected: Especifica con valor true/false si la imagen puede ser eliminada.
tags: Etiqueta de la imagen.

Visibility: Visibilidad de la imagen.visibility ("public®, "private","community”,
"shared").
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Ejecutamos el plan para subir nuestra imagen a openstack.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/imagen# terraform apply ../imagen/

openstack_images_image_v2.imagen: Refreshing state... (ID: 222a9754-...e07ebidb)
openstack_images_image_v2.imagen: Destroying... (ID: 222a9754-...e07eb1db)
openstack_images_image_v2.imagen: Destruction complete
openstack_images_image_v2.imagen: Creating...

checksum: " "<computed>"

container_format: "" "bare"

created_at: " "<computed>"

disk_format: " "qcow2"

file: " "<computed>"

image_cache_path: "" "froot/.terraform/image_cache"

local_file_path: "" " /home/jose/Descargas/debian-8-openstack-amd64.qcow2"

metadata.%: " "<computed>"

min_disk_gb: " "e"

min_ram_mb: " "a"

name: " "Debian 8"

owner: " "<computed>"

protected: " "false"

< CLEN " "<computeds>"

size_bytes: " "<computed>"

status: " "<computed>"

update_at: " "<computed>"

visibility: " "private”
openstack_images_image_v2.imagen: Still creating... (10s elapsed)
openstack_images_image_v2.imagen: Still creating... (20s elapsed)
openstack_images_image_v2.imagen: Still creating... (30s elapsed)
openstack_images_image_v2.imagen: Creation complete (ID: bde3c862-...768e7d3a)

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, 1 destroyed.
The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the "terraform show™ command.

State path:

Comprobamos en openstack que se encuentra disponible la imagen subida.

& C {d  ® 192.168.1.137/dashboard/adn

0 Informética-1ES @ MEGA %2 Dropbox [ Grupo1|Trello @ Servidor conDel % WhatsApp forli & GNOMEShellEx (@) Editar los menu: ¥ Installing Terra

—
s openstack. =att demo ~
Proyecto >
Administrador Compure Ima;
Administrador v
veageea  |MAYES
Compute v
Q | Pulse aqui para filiros.
Hipervisores
Agreca-:los de host Mostrando 2 articulos
Instancias m] Owner Nombre * Tipo Estado Visibilidad Protegido Disk Format
Sabores o 2> admin ros- 5-x86_64-dis Imagen Activo Publico No Qcowz

Imagenes
>

Mostrando 2 articulos
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Asignando ip flotantes al proyecto

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos imagen.tf, en el especificamos la conexién con
el servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucion, en nuestro
caso ip, especificamos el pool.

provider "openstack" {

user_name = "admin"

tenant_name = "admin"

domain_name = "Default"

password = "admin"

auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"

by

resource "openstack_compute_floatingip_v2" "ip" {
pool = "public"

Otros parametros que se pueden especificar asignando ip flotantes:
v region: Region en la que se crea el volumen.

v pool: El nombre desde el cual obtener la IP flotante.

Ejecutamos el plan para reservar una ip flotante al proyecto.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/ipflotante# nano ipflotante.tf
(mi_proyecto) root@castillo:/home/josefopenstack/mi_proyecto/ipflotante# terraform apply ../ipflotante/
openstack_compute_floatingip_v2.ip: Creating...

address: "" => "<computed>"

fixed 1ip: " <computed>"
instance_id: "" <computeds>"
pool: "" => "public"
openstack_compute_floatingip_v2.ip: Creation complete (ID: ©a58d66f-...8900fced)

Apply complete! Resources: 1 added, ©® changed, © destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show® command.

State path:
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Accedemos a openstack para comprobar que se ha reservado una ip flotante en el
proyecto admin.

&« C {t @ 192.168.1.137/dashboard/admin/Floating_ips w* € d e D :
# Informatica-1ES @ MEGA 23 Dropbox [[J Grupo1|Trello @ ServidorconDel ¥ WhatsAppforLi & GNOME ShellEx (@) Editar los menu: " Installing Terra » [ Otros marcadores
E Openstack = alt_demo = & admin ~
Proyecto >
Administrador / Red / IPs flotantes
Administrador v
v |PS flotantes
Compute >
Volumen > % Asignar IP al proyecto
Red v Mostrando 1 item

Redes O Proyecto Direccién IP Direccion de IP fija asignada Pool Estado Acclones

Routers O  admin 722448 - public Abajo Liberar IP Flotante
Mostrando 1 articulo

Sistema >

Identity >

Creando un nuevo grupo de seguridad

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos seguridad.if, en el especificamos la conexidn
con el servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucién, en
nuestro caso gruposeguridad, especificamos el nombre del grupo de seguridad y la
descripcién.

provider "openstack" {

user_name = "admin"
tenant_name = "admin"
domain_name = "Default"
password = "admin"
auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"
}
resource "openstack_networking_secgroup_v2" "gruposeguridad" {
name = "terraform"
description = "Nuevo grupo de Seguridad creado desde Terraform"
tenant_id = "039182bb2d1c4c4ch806e380c9e2413c"
by

Ejecutamos el plan para crear el nuevo grupo de seguridad llamado terraform.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/seguridad# nano seguridad.tf
(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/seguridad# terraform apply ../seguridad/
openstack_networking_secgroup_v2.gruposeguridad: Creating...

description: "" "Muevo grupo de Seguridad creado desde Terraform"

hELIH " "terraform”

tenant_id: "" => "@39182bb2d1c4c4cb806e380c9e2413c"
openstack_networking_secgroup_v2.gruposeguridad: Creation complete (ID: 1984b%6a-...fd4cadco)

Apply complete! Resources: 1 added, ©® changed, © destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show™ command.

State path:
(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/seguridad# D
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Ahora accedemos a openstack y comprobamos que se ha generado e nuevo grupo de
seguridad.

&« C {} | ® 192.168.1.137/dashboard/project/security_groups * € A 9D :
#h Informética-IES @ MEGA 33 Dropbox [I] Grupo1|Trello @ Servidor conDel ¥ WhatsAppforLi & GNOME Shell Ex @ Editar los menu: ¥ Installing Terraf » | [ Otros marcadores
TEopenstack. =atceme~ & admin ~
Proyecto v

Proyecto / Red / Grupos de seguridad

Acceso a la API

Compute > Grupos de seguridad

Volumenes >
Red v # Crear grupo de seguridad
Topologla de red Mostrando 2 item
Redes O  Nombre Security Group ID Descripcion Acciones
Routers 0O  default ©4062615-15be-41f1-069a-a986ce4611ad Default security group Administrar reglas

Grupos de seguridad )
O  terraform 1984b96a-652b-4455-b73a-07d4fddcadcO Nuevo grupo de Seguridad creado desde Terraform Administrar reglas | ¥

IPs flotantes

Mostrando 2 articulos

Agregando regla de seguridad

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos regla.tf, en el especificamos la conexion con el
servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucién, en nuestro
caso reglassh, especificamos el id del grupo de seguridad, la direccién de la regla si es de
entrada o salida, tipo de red IPv4 o IPv6, protocolo de red y rango de puertos.

provider "openstack" {

user_name = "admin"
tenant_name = "admin"
domain_name = "Default"
password = "admin"
auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"
}
resource "openstack_networking_secgroup_rule_v2" "reglassh" {
direction = "ingress"
ethertype = "IPv4"
protocol = "tcp"
port_range_min = 22
port_range_max = 22
remote_ip_prefix = "0.0.0.0/0"
security _group_id = "aeebe670-38b5-4fff-a9c4-95f18510a9f3"
}
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Ejecutamos el plan para anadir la nueva regla al grupo de seguridad terraform.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/reglas# nano regla.tf

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/reglas# terraform apply

openstack_networking_secgroup_rule_v2.reglassh: Creating...

direction:
ethertype:
port_range_max:
port_range_min:
protocol:

remote_group_id:

remote_ip_prefix:
security_group_id:

tenant_id:

openstack_networking_

"ingress"”
"IPv4"

nppw

nypw

"tep"
"<computed>"
"0.0.0.0/0"

W

W

W

W

W

W

W

L | | O 1 1 1
Y

/

"<computeds"

Apply complete! Resources: 1 added, ® changed, © destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state

use the

root@castillo:

“terraform show’

command.

../reglas/

"aeebe670-38b5-4fff-a9c4-95f18510a9f3"

secgroup_rule_v2.reglassh: Creation complete (ID: 90c04e06-...4ad0f1b5)

openstack/mi provecto/reglas#

Comprobamos que se ha afnadido la regla ssh en el grupo de seguridad de terraform en

openstack.

A

= openstack
Froyeclc v
Acceso ala APl
Compute >
Volumenes bd
Red v

Topologia de red

Redes

Routers
Grupos de seguridad

IPs flotantes

Administrador >
Identity >

C {r | ® 192.168.1.137/dashboard/project/security_groups/aeebe670-38b5-4fff-a3c4-95F18510a9F3
™ Informdtica-1ES @ MEGA %2 Dropbox [J Grupo 1|Trelle @ Servidor con Del ¥ WhatsApp forLi & GNOME ShellEx () Editar los menu: " Installing Terra

= alt_demo ~

Proyecto / Red / Grupos de segurida

Administrar Reglas de Grupo.

w| € A 9@

» | [ Otros marcadores

& admin +

Administrar Reglas de Grupo de Seguridad: terraform
(aeebe670-38b5-4fff-a9c4-95f18510a9f3)

Mostrando 3 item

Direccién Tipo Ethernet Protocolo IP Rango de puertos

O saliente IPvE Cualquier Cualquier
O saliente 1Pvd Cualquier Cualquier
O Entrante IPvd TCP 22 (SSH)

Mostrando 3 articulos

+ Agregar regla

Acciones

Eliminar Regla

Prefijo de IP Remota Grupo de Seguridad Remoto

/0

0.0.0.0/0 Eliminar Regla

Creando una red

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos red.tf, en el especificamos la conexién con el
servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucién, en nuestro
caso red, especificamos un nombre, el |d del proyecto y el estado administracién con valor

true o false.

provider "openstack" {

user_name
tenant_name
domain_name

password
auth_url

"admin"

"admin"

"Default"

"admin"
"http://192.168.1.137/identity/v3"
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}

resource "openstack_networking_network_v2" "red" {

name = "teraform"
admin_state_up = "true"
tenant_id = "039182bb2d1c4c4cbh806e380c9e2413c"

}

Ejecutamos el plan para crear la red terraform.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/redes# nano red.tf
(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/redes# terraform apply ../redes/
openstack_networking_network_v2.red: Creating...

admin_state_up: "" =>

hELISH "" =» "teraform”

shared: "" = "<computed>"

tenant_id: "" => "@39182bb2d1c4c4cb806e380c9e2413c"

openstack_networking_network_v2.red: Creation complete (ID: 5a2ea55d-...ccefb9be)
Apply complete! Resources: 1 added, © changed, © destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show™ command.

State path:
(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/redes# []

Ahora desde openstack accedemos a la topologia de red para comprobar que se creado
la nueva red.

&« C () | ® 192.168.1.137/dashboard/project/network_topolog w € 4 93

o Informatica-1ES @ MEGA %32 Dropbox [[ Grupo 1|Trello @ ServidorconDel % WhatsAppforLi & GNOMEShellEx (%) Editarlos menu: “¥ Installing Terra » | [ Otros marcadores
fsopenstack. mat domo - & admin -
Proyecto v

Proyecto / Red / Topol

Accesoala API

]
Compute » Topologia de red
Volimenes >
& Lanzar instancia + Crear red + Crear router
Red >
Topologia
Administrador >
dentity > 2 Pequefic | BENormal
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Creando subred

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos red.tf, en el especificamos la conexién con el
servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucién, en nuestro
caso subred, especificamos Id de la red, el rango de ip, el nombre y el Id del proyecto.

provider "openstack" {

user_name = "admin"

tenant_name = "admin"

domain_name = "Default"

password = "admin"

auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"
}

resource "openstack_networking_subnet_v2" "subred" {
network_id "5a2eab5d-2253-410e-a331-e0f5ccefb9be”

cidr = "10.0.0.0/24"

name = "terraform"

tenant_id = "039182bb2d1c4c4ch806e380c9e2413c"
1

Ejecutamos el plan para crear la subred en openstack.

(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/subredes# nano subred.tf
(mi_proyecto) root@castillo:/home/jose/openstack/mi_proyecto/subredes# terraform apply ../subredes/
openstack_networking_subnet_v2.subred: Creating...
allocation_pools.#: "" "<computed>"
cidr: "10.0.0.0/24"
enable_dhcp: "true"
gateway_1ip: "<computed>
ip_version: 4"
name: "terraform”
network_1id: "5a2ea55d-2253-410e-a331-e0f5ccefbobe”
tenant_id: "" == "©39182bb2d1c4c4cb806e380c9e2413c"

W

W

W

W

W

o ouwononon
W

W

I
J

openstack_networking_subnet_v2.subred: Creation complete (ID: d3d77b5a-...68470e9a)

Apply complete! Resources: 1 added, ©® changed, 0 destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show™ command.

root@castillo:

jose/openstack/mi proyecto/subredes# ||

Comprobamos desde el apartado redes e openstack que se ha creado la subred.

&« C (Y | @ 192.168.1.137/dashboard/project/networks/5azea55d-2253-410e-a331-e0f5ccefbobe/deta e A oS :
o Informatica-1ES @ MEGA 23 Dropbox ([ Grupo 1|Trello @ Servidor con Del % WhatsApp forLi & GNOME Shell Ex' (7) Editarlos menu: " Installing Terra » | @ Otros marcadores
=
fiopenstack. =atcemo~ & admin ~
Proyecto v
Proyecto / Red / Redes teraform
Acceso a la AP
Editarred | ~
Compute > teraform e
Volumenes >
u des P
Red v
Topologia de red + Crear subred
Mestrando 1 flem
Routers O  Nombre Direcciones de red Versién de IP IP de la puerta de enlace Acclones
Grupos de seguridad O teraform 10.0.0.0/24 1Py 10.0.0.1 Editar subred | =
IPs flotantes Mostrando 1 articulo
Administrador >
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Creando un router en la red publica

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos router.tf, en el especificamos la conexién con el
servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucién, en nuestro
caso router_tf, especificamos un nombre, el Id del proyecto y el Id de la red publica.

provider "openstack" {

user_name
tenant_name
domain_name
password
auth_url

by

"admin"

"admin"

"Default"

"admin"
"http://192.168.1.137/identity/v3"

resource "openstack_networking_router_v2" "router_tf" {

name

external_gateway

tenant_id

}

"router_tf"
"c000al8b-689a-48ad-be82-c3671f3bboOC"
"039182bb2d1c4c4ch806e380c9e2413c"

Ejecutamos el plan para crear el router conectado a la red publica de openstack.

name:
tenant_1id:

59270)

State path:

root@castillo: /home/jose/openstack/mi proyecto/router# nano router.tf
root@castillo: /home/jose/openstack/mi_proyecto/router# terraform apply ../router

openstack_networking_router_v2.router_tf: Creating...
admin_state up:
distributed: "
external_gateway:

openstack_networking_router_v2.router_tf: Creation complete (ID: dcd@i3fa-...bé6e

Apply complete! Resources: 1 added, ©® changed, 0 destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show® command.

root@castillo:

W

"<computeds"

"<computed>"
"cPOBal8b-689a-48ad-be82-c3671f3bbaac”
"router_tf"
"039182bb2d1c4c4cb806e380c9e2413c"

W

W

v

/
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Comprobamos en openstack en el apartado topologia de red que el router se ha
generado.

«~ C 1} | ® 192.168.1.137/dashboard/project/network_topology/ w* € a9 D :
i Informatica-1ES @ MEGA %2 Dropbox [ Grupo1|Trello @ ServidorconDe  WhatsAppFforli & GNOME ShellEx (@ Editarlos menu: ¥ Installing Terraf » | @ Otros marcadores
—

isopenstack. mat demo~ & admin ~
Proyecto v

Proyecto / Red / Topologia de red
Acceso ala API

Compute » Topologia de red

Volamenes >

& Lanzar instancia + Crear red + Crear router
Red v

Topologia Graph
Topologla de red

Redes HIPequeio | $¥Normal

Routers
Grupos de seguridad

IPs flotantes dcd013fa-ed7c-4011-9aca-48afb6e59270

@ Activo

Administrador >
Interfaces + Aad Interface

ce. 172.24.45 router_gateway Activo
» View Router Details Delete Router

Identity >

Y0000

Creando interfaz de red en un router

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos interfaz.tf, en el especificamos la conexién con
el servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucion, en nuestro
caso interfaz, especificamos el |d del router y el Id de la subred a la cual vamos a
conectar.

provider "openstack" {

user_name = "admin"

tenant_name = "admin"

domain_name = "Default"

password = "admin"

auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"

}

resource "openstack_networking_router_interface_v2" "interfaz" {
router_id = "dcd013fa-ed7c-4011-9aca-48afb6e59270"
subnet_id = "d3d77b5a-380d-4eab-a50e-423868470e9a"

}
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Ejecutamos el plan para crear la interfaz en el router creado en el punto anterior en
openstack.

root@castillo: /home/josefopenstack/mi_proyecto/interfaz# nano interfaz.tf
root@castillo: fhome/josefopenstack/mi_proyecto/interfaz# terraform apply ../interfaz/
openstack_networking_router_interface_v2.interfaz: Creating...

router_id: "" => "dcd@13fa-ed7c-4011-9aca-48afb6e59270"

subnet_id: "" => "d3d77b5a-380d-4eab-a50e-423868470e9%a"
openstack_networking_router_interface_v2.interfaz: Creation complete (ID: 995074634-...
80edicf2)

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, © destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the "terraform show®™ command.

Comprobamos en openstack en el apartado topologia de red que el router ahora tiene una
segunda interfaz conectada a la red terraform.

&« C Y | @ 192.168.1.137/dashboard/project/network_topology w € d oD
0 Informatica-1ES @ MEGA %2 Dropbox [I Grupo 1|Trello @ Servidor con De! ¥ WhatsApp forli & GMNOME ShellEx (@ Editar los menu: " Installing Terraf » [ Otros marcadores
E openstack. mait demo~ & admin -
Proyecto v

Proyecto / Red / Topologla de red
Acceso a la API

- > Topologia de red

Volumenes >
& Lanzar instancia + Crear red <+ Crear router

HiPequeno = 38 Normal

Routers

Grupos de seguridad
ded013fa-ed7c-4011-9aca-48afm6e59270

IPs flotantes @ Activo
Administrador > Interfaces + Add Interface
Identity >

ece 172.24 4.5 router_gateway Activo
6 b.. 10.0.0.1 router_interface Activo

i

$ZI0000F
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Creando instancia

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos instancia.tf, en el especificamos la conexidn con
el servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucion, en nuestro
caso terraform, especificamos el nombre, |d de la imagen, Id del sabor, nombre par de
claves, grupo de seguridad, red a la que va a pertenecer y ip flotante.

provider "openstack" {

user_name = "admin"
tenant_name = "alt_demo"
domain_name = "Default"
password = "admin"
auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"
}
resource "openstack_compute_instance_v2" "terraform" {
name = "terraform"
image_id = "bde4a0f9-dd22-48c2-bd56-a47f50944cf3"
flavor_id = "c1"
key_pair = "josemaria"

security_groups ["terraform"]
metadata {

this = "terraform"
}

network {
name = "teraform"
floating_ip = "172.24.4.4"

}
3

Otros parametros que se pueden especificar creando instancias:
v region: Region en la que se va a crear la instancia del servidor.
v image_name: El nombre de la imagen deseada para el servidor.
v flavor_name: El nombre del sabor deseado para el servidor.
v user_data: Datos de usuario que se deben proporcionar al iniciar la instancia.
v availability_zone: Zona de disponibilidad en la que se crea el servidor.
v network: Una matriz de una o mas redes para adjuntar a la instancia.
v config_drive: Si desea utilizar la funcion config_drive para configurar la instancia.

v admin_pass: La contrasefia administrativa para asignar al servidor. Al cambiar
esto, se cambia la contrasena de root en el servidor existente.

v block_device: Configuracion de los dispositivos de bloque.

v volume: Asosia un volumen existente a la instancia.
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v scheduler_hints: Proporciona al planificador de Nova con sugerencias el cémo se
debe iniciar la instancia.

v personality: Personaliza la personality de una instancia definiendo uno o mas
archivos y su contenido.

v stop_before_destroy: Intenta detener la instancia antes de destruirla, dando asi la
oportunidad de que los demonios SO invitados se detengan correctamente.

Ejecutamos el plan de para crear la instancia en openstack.

root@castillo: /home/josefopenstack/mi_proyecto/instancia# nano instancia.tf
root@castillo: /home/jose/openstack/mi_proyecto/instancia# terraform apply

openstack_compute_instance_v2
acce ip_vd:
access_ip_vé
all_metadata.%:
availability_zone:
flavor_id:
flavor_name:
force_delete:
image_id:
image_name:
key_pair:
metadata.
metadata.this:
name:
network.#
network.®
network.®.fixed_ip_va:
network.®.fixed ip_
network.®.floating_ip:
0
(<]
0
(5]

.access_network:

network.@.mac:
network.®.name:
network.@.port:
network.®.uuid:
security_groups.#:
security_groups.969816526:
stop_before_destroy:

openstack_compute_instance_v2.
openstack_compute_instance_v2.
openstack_compute_instance_v2.

Apply complete! Resources: 1

The state of your infrastruct
below. This state is required
infrastructure, so keep it sa
use the “terraform show™ comm

.terraform: Creating...
" <computed>"

"<computeds>
"false"

"bde4aof9-dd22-48c2-bd56-a47f50944cf3"

"<computed>"
"josemaria"
wyn
"terraform”
"terraform"

teraform”
<computed>"
<computed>"
g

"terraform"

> "false"

terraform: Still creating.
terraform: Still creating...

added, © changed, 0 destroyed.

ure has been saved to the path
to modify and destroy your

fe. To inspect the complete state
and.

. (18s elapsed)
(20s elapsed)
terraform: Creation complete (ID: 767ae92c-...d53ae893)

../instancia/

Comprobamos en openstack en el apartado Instancias que la maquina se ha creado.

| < C ) | ® 192.168.1.137/dashboard/projectfinstances

i Informatica - IE
—

= openstack

Proyecto ~
Acceso a la API

Compute v

Pares de claves

Volimenes >

Red >
Administrador >
Identity >

@ MEGA %2 Dropbox [[ Grupo1|Trello @ Servidor con De

@ alt_demo v

Proyecto / Compute / Instancias

Instancias

Mostrando 1 item

a Nombre de la Nombre de la
~  Instancia Imagen

o Gimos-0.3.5-
= x86_64-disk

Mostrando 1 articulo

w € d e
% WhatsApp forLii & GNOME ShellEx' (@ Editar los menu: " Installing Terra » [ Otros marcadores
& admin =
Instance D=+ Filtrar & Lanzar instancia as acciones ¥
Direccién Par de Zona de Estado de Tiempo desde su
Sabor Estado Tarea P Acciones
P claves Disponibilidad energia creacién
10.0.0.7
o s256 josemara  Adlivo  nova Ninguno Ejecutando 0 minutos Crear instanténea | ~
1722444
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Accedemos a la maquina para comprobar que se ha creado.

jose@castillo:~/openstack/mi_proyectoS ssh cirros@l72.24.4.4

The authenticity of host '172.24.4.4 (172.24.4.4)' can't be established.
RsA key fingerprint is SHA256:tRRrHOFOABApeIx06PLDCKkEKIoOP504t+Ze8w1TwXNDsS.
Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes

Warning: Permanently added '172.24.4.4' (RSA) to the list of known hosts.

S hostname
terraform

s i

Asociando un volumen a la maquina

Creamos un fichero.tf el cual llamaremos attach.tf, en el especificamos la conexién con el
servidor openstack, en el resource le indicamos el id del plan de ejecucion, en nuestro
caso attached, especificamos el Id de la instancia y el |d del volumen.

provider "openstack" {

user_name = "admin"

tenant_name = "alt_demo"

domain_name = "Default"

password = "admin"

auth_url = "http://192.168.1.137/identity/v3"

resource "openstack_compute_volume_attach_v2" "attached" {
instance_id = "767ae92c-0602-4c89-bc24-76b4d53ae893"
volume_id = "49c97096-c3fe-412d-b598-24fbda878dd7"

by

Ejecutamos el plan de para asociar el volumen a la instancia creada en el apartado
anterior.

root@castillo: fhome/jose/openstack/mi_proyectofattach# nano attach.tf
root@castillo: fhome/jose/openstack/mi_proyecto/attach# terraform apply ../attach/
openstack_compute_volume_attach_v2.attached: Creating...

device: """ =»> "<computeds>"

instance _id: "" => "767ae92c-0602-4c89-bc24-76b4d53ae893"

volume id: => "49¢97096-c3fe-412d-b598-24Ffbdag78dd7"
openstack_compute_volume_attach_v2.attached: Still creating... (10s elapsed)
openstack_compute_volume_attach_v2.attached: Still creating... (20s elapsed)
openstack_compute_volume_attach_v2.attached: Still creating... (30s elapsed)

openstack_compute_volume_attach_v2.attached: Creation complete (ID: 767ae92c-...dag878dd7)

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, © destroyed.

The state of your infrastructure has been saved to the path
below. This state is required to modify and destroy your
infrastructure, so keep it safe. To inspect the complete state
use the “terraform show™ command.
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Comprobamos en openstack en el apartado Volumenes que se ha a asociado a la
maquina terraform.

&« C () | ® 192.168.1.137/dashboard/project volumes € A @D
™ Informatica-1ES @ MEGA %2 Dropbox [ Grupo1|Trello & ServidorconDe! % WhatsApp for Lii & GNOME ShellEx (@) Editar los menu: " Installing Terra » [ Otros marcadores
—
f:openstack. =atdemo~ & admin ~
Proyecto v

Proyecto / Volimenes Volumenes

Acceso a la API

Compute > VOIU meneS

Volimenes v
+ Grearvolumen || = Aceplar Transferencia
Copias de seguridad Mostrando 1 item
Snapshots O Nombre  Descripcién Tamafic  Estado  Tipo Asociado a Zona de Disponibilidad Arrancable Cifrado  Acciones
Consistency Groups o o volumen 1GB 1GIB Enuso  Ivmdriver-i Idevivdb on terraforr nova no No Editar volumen | v

Consistency Group Snapshots Mostrando 1 articulo

Accedemos a la maquina y comprobamos si tenemos el volumen nuevo.

jose@castillo:~/openstack/mi_proyecto$ ssh cirros@l72z.24.4.4
S lsblk

MAJ:MIN RM SIZE RO TYPE MOUNTPOINT

253:0 @ 39.2M 0 disk

‘-vdal 253:1 @ 31.4M 0 part /
vdb 253:16 0] 16 0 disk
s

=
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