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1. Introduccion

En este proyecto la principal funcion es desplegar y administrar cluster de
kubernetes con la herramienta rancher, realizare despliegues sobre maquinas

virtuales locales, OpenStack y Amazon EC2.

Rancher es una plataforma para la administracion de cluster de kubernetes,
nos permite desplegar y administrar clusters de kubernetes en varios

proveedores, Amazon, Azure, Google, OpenStack, etc.

Tenemos que tener en cuenta que rancher y rancheros no es lo mismo pero
pueden ir juntos, rancheros es el sistema operativo orientado a trabajar con
Docker, y rancher es la plataforma con la que trabajaremos para lo dicho

anteriormente.

1.1. Tecnologias

OpenStack: Es un proyecto de computacion en la nube para proporcionar una

infraestructura como servicio (laaS).

Amazon EC2: Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) proporciona
capacidad de computaciéon escalable en la nube de Amazon Web Services
(AWS). El uso de Amazon EC2 elimina la necesidad de invertir inicialmente en
hardware, de manera que puede desarrollar e implementar aplicaciones en
menos tiempo. Puede usar Amazon EC2 para lanzar tantos servidores virtuales
como necesite, configurar la seguridad y las redes y administrar el

almacenamiento.

Kubernetes: Es un sistema de codigo libre para la automatizacion del
despliegue, ajuste de escala y manejo de aplicaciones en contenedores que
fue originalmente disefiado por Google y donado a la Cloud Native Computing
Foundation (parte de la Linux Foundation).
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2. Instalacion de Rancher

La instalacion de Rancher es sencilla, lo primero que nos dice que tengamos

una maquina Linux con al menos 4GB de memoria y con Docker instalado.

Para instalarlo ejecutamos en la maquina el siguiente comando:

$ sudo docker run -d -restart=unless-stopped \
-p 80:80 -p 443:443 rancher/rancher

Una vez que tenemos el contenedor corriendo, ya podemos acceder a rancher

via web.

Howdy!

Welcome to Rancher

@ English v

Username Remember @

admin

4/16



3. Cluster con maquinas virtuales

3.1. Crear cluster

En este escenario he creado 3 maquinas virtuales con el sistema operativo

Ubuntu 16.04, donde tendremos un master y dos nodos worker.

Necesitaremos tener docker instalado en las 3 maquinas, procedimiento de

instalacion:

$ sudo apt-get update

$ sudo apt-key adv --keyserver \
hkp://p80.pool.sks-keyservers.net:80 \
--recv-keys 58118E89F3A912897C070ADBF76221572C52609D

$ sudo apt-add-repository \
"deb https://apt.dockerproject.org/repo ubuntu-xenial main'

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-cache policy docker-engine

$ sudo apt-get install -y docker-engine
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Lo siguiente que hacemos iniciamos rancher y accedemos al panel web, una

vez ahi le damos a afadir cluster, y por ultimo elegimos la opcién custom.

sers  Settings  Security v Tools v

(L]

Los siguientes parametros son las opciones del cluster

4dd a Descriptior
~ Member Roles

Edit as YAML ]

. Cluster Options

Kubernetes Versior
v113 5-rancherl-2
Network Pro

Support (Experimental Project Network Isolatior

Canal (Networl Isolation Available) Enabled

® Disabled

loud Provider
(D 1f your cloud provider is not listed, please use the Custom option

® None
Amazon
Azure

Custom

Kubernetes cloud providers
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Kubernetes tiene varios proveedores de red CNI (Container Network

Interfaces), los principales son:

Flannel , un proyecto desarrollado por CoreOS , es quizas el complemento CNI
mas sencillo y popular disponible. Es uno de los ejemplos mas maduros de
tejido de redes para sistemas de orquestacion de contenedores, destinado a

permitir una mejor interconexion entre contenedores e inter-host.

Calico, es conocido por su rendimiento, flexibilidad y potencia. Calico tiene una
visiobn mas holistica de las redes, preocupandose no solo por proporcionar
conectividad de red entre hosts y pods, sino también por la administracién y

seguridad de la red.
Canal, es una combinacién de Flannel y Calico

Weave crea una red de superposicion de malla entre cada uno de los nodos

del cluster, lo que permite un enrutamiento flexible entre los participantes.

El siguiente paso es afadir los nodos, elegimos el rol que va a tener el nodo y

copiamos y pegamos el comando en las maquinas.

Add Cluster: se

Edit as YAML @

= Customize Node Run Command

Node Options

Node Role

eted Control Plane | Worker

Run this command on one or more existing machines already running a supported version of Docker

Done



Comando para nodo master:

$ sudo docker run -d --privileged --restart=unless-stopped
--net=host -v /etc/kubernetes:/etc/kubernetes -v
/var/run:/var/run rancher/rancher-agent:v2.2.3 --server
https://192.168.2.99 --token
jvs66p682dfaxt59vfctopxrww2dtxdlf8p7g91lvn28qtcvnvqr88v --ca-

checksum
4005736d9912fdcbc55a53f15fd2a1097c80e71ffcc70690a8f1ad09b5221787

--etcd --controlplane

Comando para nodos worker:

$ sudo docker run -d --privileged --restart=unless-stopped
--net=host -v /etc/kubernetes:/etc/kubernetes -v
/var/run:/var/run rancher/rancher-agent:v2.2.3 --server
https://192.168.2.99 --token
jvs66p682dfaxt59vfctopxrww2dtxdlf8p7g91lvn28qtcvnvqr88v --ca-
checksum
4005736d9912fdcbc55a53f15fd2a1097c80e71ffcc70690a8f1ad09b5221787
--worker
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Por ultimo, empezara a crear el cluster y al cabo de unos minutos estara

disponible.

Dashboard: se = Launch kubect|

vider- Custom version: y113.5 Nodes: 3

I 4 Cores Memory- 3.7 GiB eated: 955 PM

Enable Monitoring to see live metrics

20% 4% 6%

CPU Memory Pods
0.8 of 4 Reserved 01 of 37 GIB Reserved 13 of 220 Used

° N\

' FEtcd '  Controller Manager "  Scheduler +" Nodes

3.2. Despliegue app

Vamos a desplegar un nginx en nuestro cluster, nos dirigimos nuestro proyecto

por defecto que es default

ter MNodes Storage w  Projects/Namespaces

Global Search

Dashboz ... e

se Default
Active Active
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En la siguiente imagen se puede ver que en la parte derecha se puede importar

un fichero yaml, en este caso se va a desplegar dandole a Deploy.

Workloads ~ Load Balancing ~ Service Discovery  Volumes  Pipelines o B & E Import YAML

Se elige la imagen de nginx.

Name * Add a Description Workload Type More options

nginx & Scalable deployment of 1 pod

Docker Image * Namespace * Add to & new namespace

nginx default ~

Port Mapping

+ Add Port

Expand All
~ Environment Variables

~ Node Scheduling

N Health Check
Volumes

>

~ Scaling/Upgrade Policy
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Se desplega, y ya estaria funcionando.

Workloads  Load Balancing

vice Discovery ~ Volumes  Pipelines o B & E Import YAML

Pause Orche

on Il Doy Delete i
State Name & Image Scale
Namespace: default
Active nginx & e
Para tener acceso se abre el puerto 80, o se redirecciona con otro.
Port Mapping
Publish the - Protocol As @ g port *
80 TCP v NodePort (On every node) v 32555 =

Se accede desde el navegador correctamente.

@ Reeegm | CrmgrEE e

Welcome to nginx!

D o |

If you see this page, the nginx web server is successfully installed and working.
Further configuration is required.

For online documentation and support please refer to nginx.org.
Commercial support is available at nginx.com.

Thank you for using nginx.

Se puede aumentar el escalado

Workload: nginx

Active

= default 9= nginx [

Deployment

miEEEE - ]+] el 1034 PM

Expand All
Pads
v

Name Image

Node &
Running nginx-56488fb547-x6hmm nginx worker2
@ | Running nginx-56488fb547-zckif i worker1
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4. Cluster en OpenStack

Creacion de cluster de kubernetes en OpenStack, se crearan las instancias

automaticamente.

Primero se activa el driver de openstack en rancher, en la pestafia tools,

seccion drivers.

ers  Settings Security v | Tools v

Clusters Add Cluster

Buscamos el de OpenStack y lo activamos.

Clusters Apps Users Settings Security v  Tools v

Cluster Drivers ~ Node Drivers Add Node Driver
Deactivate |l | Delete @
State Name
[nactive Aliyun ECS
http:/ /machine-driver oss-cr-shanghal aliyuncs com/aliyun/10 2/linux/amde4/ docker-machine-driver-aliyunecs tgz
n Amazon EC2
Acti
n Azure
Actr
mm
https://github com/cloud-ca/docker-machine-driver-cloudca/files/ 2446837/ docker-machine-driver-cloudca_v2 0 0_linux-amd64 zip
— DigitalOcean
Acti
= Exoscale
mm
https://github com/linode/docker-machine-driver-linode/releases/download/v0 16/docker-machine-driver-linode_linux-amd&4 zip

OpenStack

Ahora crearemos un par de claves dentro del contenedor donde tenemos
desplegado rancher, ya que nos serviran para la creacion de las instancias y

configuracion de las mismas.

# ssh-keygen -f rancher-key
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Importamos la clave publica generada al proyecto donde vamos a crear el

cluster en OpenStack.

Acceso y seguridad

Grupos de seguridad Pares de claves IPs flotantes Acceso ala AP

Q|+ Crear par de claves X, Importar par de claves

Ahora crearemos una plantilla para OpenStack, podemos crear todas las

plantillas que necesitemos.

Nos dirigimos a la pestafia del usuario y a Node Templates.

Settings  Security v Tools v

T Default Admin ( admin }
Cluster Drivers ~ Node Drivers = o
APl & Keys
Activate p | Deactivate Il | Delete @ [RENE Cloud Credentials
Aliyun ECS Preferences
hitp //machine-driver oss-cn-shanghaial yunes com/aliyun/ 10 2/ linux/amdosdocker-machine-driver-alijunees. |
- Amazon EC2 i
Active
Le damos a afiadir plantilla, y elegimos OpenStack.
Add Node Template
—
" m (N
Gl
OpenStack

COPENSTACK OPTIONS

activeTimeout authUrl

200
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Vamos a explicar los campos mas importantes.

authURL: URL de autenticacion.

En mi caso: https://jupiter.gonzalonazareno.org:5000/v3
availabilityZone: Zona disponible donde se crearan las instancias.
En mi caso: nova

cacert: Certificado del sitio web

En mi caso: iesgn.crt

domainName: Nombre del dominio al que pertenece el usuario.

En mi caso: iesgn

flavorName: Nombre del sabor con el que se crearan las instancias.
En mi caso: m1.medium

floatingipPool: Nombre de la red externa.

En mi caso: ext-net

imageName: Nombre de la imagen para crear las instancias.

En mi caso: Debian Stretch 9.1

keypairName: Nombre del par de claves importadas en el proyecto.
En mi caso: rancher-key

netName: Nombre de la red interna.

En mi caso: red de jesus.arias

password: Contrasefa del usuario.

privateKeyFile: Ruta de la clave privada dentro del contenedor rancher.

En mi caso: /root/rancher-key
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sshUser: Nombre de usuario al que se va a conectar por ssh.

En mi caso: debian

tenantName: Nombre del proyecto donde se crearan las instancias.
En mi caso: Proyecto de jesus.arias

userName: Nombre de usuario.

En mi caso: jesus.arias

Por ultimo, le damos un nombre a la plantilla.

# | Active iesgn-debian OpenStack N/A N/A

Creamos el cluster.

=
"B (N ]
Tl
per e
Add a Description
cluster-iesgn
~ Member Roles
Node Pools
Name Prefix Count Template etcd Control Plane Worker
master 1 x iesgn-debian ) C =
workerl 1 x iesgn-debian o4 =
worker2 1 x iesgn-debian Sd =
Number of nodes required: @13, 0or5 @ 1 or more @ 1or more

4+ Add Node Pool

Edit as YAML
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Cuando se lanza, desde el OpenStack vemos como se crean las instancias.

Nombre de instancia =+
Nombre
[m] Nurmbre d? dela Direccién [P Tamafio Par de
lainstancia claves
imagen
. Debian . rancher
O  workerl Stretch 9.1 10.0.0.8 ml.medium key
Dehi: her-
(m] worker2 S{Breltac'pl 9.1 = 10005 m1 medium ::;E &
Debian .. rancher-
O masterl Stretch 9.1 10.0.0.9 m1 medium o

Filtrar

Zona de

Estado
Disponibilidad

Construir  nova

Construir - nova

Construir  nova

& Lanzar instancia

Tarea

/

Generando

/

Generando

/

Generando

Estado de
energia

Sin estado

Sin estado

Sin estado

Tiempo
desde su
creacién

0 minutos

0 minutos

0 minutos

Al cabo de unos minutos, tendremos nuestro cluster funcionando.

5. Conclusion

More Actions =

Actions

Asociar IP flotante | ~

Asociar IP flotante | =

Asociar IP flotante -

Rancher es una herramienta que nos ayuda muchisimo al manejo de cluster de

una manera muy sencilla, con respecto a la herramienta tiene muchisimas

funcionalidades. La creacion de cluster es muy rapida y sencilla.

6. Trabajo futuro

En este punto podriamos afiadir muchas cosas, ya que tiene varios

proveedores publicos como Google, Amazon, Azure, DigitalOcean... Podemos

desplegar cluster y ver cada una de esas tecnologias, también podriamos

afadir integracion continua desplegando alguna aplicacion.

7. Referencias

https://rancher.com/docs/rancher/v2.x/en/quick-start-quide/



https://rancher.com/docs/rancher/v2.x/en/quick-start-guide/
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