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1. Objetivos

1.1 Objetivos iniciales

e Implementar Cockpit en un entorno Linux.

e Explorary documentar las funcionalidades de Cockpit.

e Evaluarlafacilidad de uso y eficiencia de Cockpit en la administracién de
sistemas.

e Comparar Cockpit con otras herramientas de administracién de sistemas.

e Proporcionar una guia detallada de instalacion y configuracion.

e Realizar pruebas practicas para demostrar las capacidades de Cockpit.

e Documentar los resultados y las observaciones de las pruebas realizadas.

1.2 Objetivos conseguidos

e Implementacion exitosa de Cockpit: Se logré instalar y configurar Cockpit en
un servidor Linux.

e Documentacion de funcionalidades: Se detallaron las funcionalidades clave
de Cockpit, incluyendo configuracién de red, gestién de usuarios, monitoreo del
sistema y administracién de almacenamiento.

e Evaluacion de facilidad de uso: Se evalué la interfaz de Cockpit en términos de
facilidad de uso y eficiencia, destacando su accesibilidad y simplicidad.

e Comparacion con otras herramientas: Se comparé Cockpit con otras
herramientas de administraciéon de sistemas, resaltando sus ventajasy
desventajas.

e Guiadeinstalacion y configuracion: Se cre6 una guia detallada paso a paso
para la instalacion y configuracion de Cockpit.

e Pruebas practicas: Se realizaron pruebas practicas que demuestran las
capacidades de Cockpit, incluyendo la configuracion de firewall, monitorizacién
del rendimiento y gestidon de actualizaciones del sistema.

e Documentacidon de resultados: Se documentaron los resultados de las
pruebas, proporcionando unavision clara de las capacidades y limitaciones de
Cockpit.
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2. Escenario necesario para la realizacion del proyecto

Para llevar a cabo este proyecto, he decidido utilizar el software de virtualizacién
VirtualBox para creary gestionar las maquinas virtuales necesarias. El escenario
constara de una maquina servidor de Cockpity dos maquinas clientes. Estas maquinas
clientes proporcionaran servicios especificos que seran monitorizados por el servidor
Cockpit. A continuacién, se describe detalladamente el escenario:

Maquina Servidor de Cockpit

e Descripcion: Esta maquina actuara como el servidor central para la
administracién y monitorizacion de las maquinas clientes. Utilizara Cockpit, una
interfaz web de administracion para servidores Linux.

e Sistema Operativo: Debian 12 (BookWarm)

e Recursos Asignados:

e CPU: 3 nucleos

e RAM:4GB

e Almacenamiento: 50 GB
e Software Instalado:

e Cockpit

e Funcionalidad:

e Proporcionara unainterfaz web accesible a través del puerto 9090 para la
administracion y monitorizacion de las maquinas clientes.

e Monitorizara el estado del sistema, los recursos utilizados, los servicios
en ejecucion y las actualizaciones necesarias en las maquinas clientes.

Maquina Cliente 1

e Descripcion: Esta maquina proporcionara un servicio web que sera
monitorizado por el servidor Cockpit.
e Sistema Operativo: Ubuntu 20.04 LTS
e Recursos Asignados:
e CPU:1nucleo
e RAM:2GB
e Almacenamiento: 15 GB
e Software Instalado:
e Apache HTTP Server (para servir contenido web)
e OpenSSH Server
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e Funcionalidad:
e Servira una pagina web basica en el puerto 80.
e Sera monitorizada por Cockpit en términos de estado del servicio web,
uso de recursos y disponibilidad.

Maquina Cliente 2

e Descripcion: Esta maquina proporcionara un servicio de base de datos que
sera monitorizado por el servidor Cockpit.
e Sistema Operativo: CentOS 8
e Recursos Asignados:
e CPU: 1 nucleo
e RAM:2GB
e Almacenamiento: 15 GB
e Software Instalado:
e MySQL Server (para la gestion de bases de datos)
e OpenSSH Server
e Funcionalidad:
e (Gestionara una base de datos accesible en el puerto 3306.
e Sera monitorizada por Cockpit para asegurar la correcta ejecucion del
servicio de base de datos, el uso de recursosy la integridad de los datos.

Configuracion de la Red

e Tipo de Red: Red interna de VirtualBox (Host-Only Network) para asegurar la
comunicacion entre las maquinas sin exposicion directa a Internet.
e DireccionesIP:
e Servidor Cockpit:
e Maquina Cliente 1:
e Maquina Cliente 2:

Procedimiento de Implementacion

1. Instalacién de VirtualBox: Instalar VirtualBox en la maquina anfitriona y
crear unared interna.

2. Creacion de Maquinas Virtuales: Crear las tres maquinas virtuales con
las especificaciones mencionadas.
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3. Instalacion de Sistemas Operativos: Instalar los sistemas operativos
correspondientes en cada maquina virtual.
4. Configuracion de Servicios:
= Enla maquina servidor, instalary configurar Cockpit.
= Enla maquina cliente 1, instalary configurar Apache HTTP Server.
= Enla maquina cliente 2, instalary configurar MySQL Server.
5. Configuracion de Red: Asignar direcciones IP estaticas a cada maquina
y asegurar la conectividad entre ellas.
6. Monitorizaciéon y Pruebas: Utilizar Cockpit para monitorizar los servicios
y recursos de las maquinas clientes, verificando que todo funcione
correctamente.
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3. Fundamentos tedéricos y conceptos

Introduccidén a Cockpit

Cockpit es unainterfaz web interactiva disenada para la administracion y
monitorizacién de servidores Linux. Proporciona una manera sencilla y grafica de
gestionar diversas tareas administrativas, permitiendo a los administradores de
sistemas controlary supervisar el estado de sus servidores de manera eficiente.

Arquitectura de Cockpit

La arquitectura de Cockpit se basa en una estructura modular, lo que permite su
extensidon y personalizacion segun las necesidades del usuario. Los principales
componentes de Cockpit incluyen:

e Frontend Web: La interfaz grafica de Cockpit accesible a través de un
navegador web. Esta interfaz se comunica con el backend para mostrar
informacion y permitir la administracién del servidor.

e Backend: Un conjunto de scripts y servicios que interactian directamente con
el sistema operativo y los componentes del servidor. Estos scripts realizan
tareas administrativas y envian la informacion al frontend.

e WebSocket: Cockpit utiliza WebSocket para mantener una comunicacion
bidireccional en tiempo real entre el frontend y el backend. Esto permite la
actualizacién instantanea de la informacién mostrada en la interfaz web.

e Sistema de Plugins: Cockpit es extensible mediante plugins que afiaden
funcionalidades adicionales, como la administraciéon de contenedores,
magquinas virtuales, almacenamiento, entre otros.

Interfaz de Cockpit

La interfaz de Cockpit esta disenada para ser intuitiva y facil de usar. Los principales
elementos de la interfaz incluyen:

e Dashboard: Una vista general del estado del sistema, mostrando métricas
clave como el uso de CPU, memoria, almacenamiento y la actividad de red.

e Journal Logs: Acceso a los logs del sistema, permitiendo la visualizaciény
busqueda de eventos importantes.
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e Servicios: Gestion de los servicios del sistema, permitiendo iniciar, detenery
reiniciar servicios facilmente.

e Actualizaciones: Administracion de actualizaciones del sistema, facilitando la
instalacién de parches y nuevas versiones del software.

e Terminal: Acceso a unaterminal integrada para realizar tareas avanzadas
directamente desde el navegador.

Administracion con Cockpit

Cockpit facilita varias tareas administrativas que son fundamentales para la gestion de
servidores. Algunas de las funciones principales incluyen:

¢ Monitorizacion del Sistema: Proporciona una vision en tiempo real del
rendimiento del sistema, permitiendo a los administradores identificary
solucionar problemas rapidamente.

e Gestion de Usuarios: Permite la creacidon, modificacién y eliminacion de
cuentas de usuario, asi como la gestion de permisos y roles.

e Gestion de Redes: Configuraciony monitorizacién de interfaces de red,
incluyendo la gestidén de conexiones y la configuracion de parametros de red.

e Administracion de Almacenamiento: Facilita la gestion de discos y volumenes,
permitiendo la creacion y modificacion de particiones, asi como la
monitorizacion del uso del almacenamiento.

e Administracion de Contenedores y Maquinas Virtuales: Con plugins
adicionales, Cockpit puede gestionar contenedores Docker y maquinas
virtuales, proporcionando una interfaz grafica para su administracion.

Seguridad en Cockpit

La seguridad es una parte integral de Cockpit. Utiliza los mecanismos de autenticacion
del sistema operativo, garantizando que solo los usuarios autorizados puedan acceder
a lainterfaz de administracion. Ademas, la comunicacion entre el navegadory el
servidor Cockpit esta protegida mediante HTTPS, asegurando la confidencialidad e
integridad de los datos transmitidos.

Conclusion

Cockpit es una herramienta poderosa y flexible para la administracién de servidores
Linux. Su interfaz web intuitiva y sus capacidades de monitorizaciéony gestidon en
tiempo real la convierten en una solucién ideal para administradores de sistemas que
buscan simplificar y centralizar sus tareas administrativas. Con su arquitectura
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modular y extensible, Cockpit puede adaptarse a una amplia variedad de entornosy
necesidades, proporcionando una plataforma robusta para la administracién de
infraestructura TI.
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4. Descripcion detallada de lo realizado

En este apartado explicaremos como se han realizado los pasos de instalaciony

configuracion de la herramienta. Veremos también las funciones exploradasy las
pruebas que se han hecho.

4.1 Instalacion Cockpit en Debian 12

Antes de comenzar, hos aseguraremos de que nuestro sistema esté actualizado.
Abrimos una terminal y ejecuta los siguientes comandos:

sudo apt update
sudo apt upgrade -y

Procederemos a instalar Cockpit en nuestra maquina:

sudo apt install cockpit -y

Iniciaremos y habilitaremos el servicio:

sudo systemctl start cockpit

sudo systemctl enable cockpit

Si tenemos un firewall configurado, necesitas abrir el puerto 9090 para permitir el
acceso a la interfaz web de Cockpit. Si estas utilizando UFW (Uncomplicated Firewall),
ejecuta los siguientes comandos:

sudo ufw allow 9090/tcp

sudo ufw reload

10
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Abrimos un navegador web y accedemos a Cockpit utilizando la direccion IP de nuestro
servidor seguido del puerto 9090. Por ejemplo:

http://<tu-direccion-ip>:9090

4.2 Configuracion en las Maquinas Clientes

Maquina Cliente 1: Servidor Web Apache

Primer paso instalamos Apache en nuestro servidor:

sudo apt install apache2 -y

Configuraremos nuestro firewall para permitir trafico HTTP:

sudo ufw allow 'Apache’

sudo ufw reload

Instalaremos y habilitaremos Cockpit en nuestro servidor.

sudo apt install cockpit -y
sudo systemctl start cockpit

sudo systemctl enable cockpit

Maquina Cliente 2: Servidor de Bases de Datos MySQL

11
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Instalaremos Mysqgl Server en nuestro maquina:

sudo apt install mysql-server -y

Configuramos Mysql:

sudo mysql_secure_installation

Configuramos el firewall para permitir trafico MySQL.:

sudo ufw allow 3306/tcp

sudo ufw reload

Instalaremos y habilitaremos Cockpit

sudo apt install cockpit -y
sudo systemctl start cockpit

sudo systemctl enable cockpit

4.3 Configurar la monitorizacion desde nuestro servidor central

Accedemos a la interfaz de Cockpit desde nuestro servidor central:

http://<ip-servidor-cockpit>:9090

Para agregar las maquinas clientes seguiremos los siguientes pasos:

e Vamos a la seccion Dashboard

12
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e Hacemos Click en “Add new Host”
e Ingresaremos la IP de nuestra maquina y proporcionaremos las credenciales de
la maquina.

Todos estos pasos los veremos en la demostracidn practica afadiendo una maquina
adicional

Con esta configuracion, el servidor Cockpit podra monitorizary administrar las
maquinas clientes de manera centralizada. Esto nos permitira una gestion mas
eficiente y una supervision integral del estado y rendimiento de todos los sistemas
desde una Unica interfaz.

4.4 Pruebas de funcionalidades en Cockpit.

En este apartado veremos varias funcionalidades que tiene Cockpit que después seran
demostradas en la demostracion practica.

Monitorizacion del sistema.

En la interfaz principal de navegaremos a la seccion “Dashboard”

13
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Actividades &) Firefox ESR 14 de jun 18:48
2 @ Bienvenido a Firefox X | @ Vision global - cockpit@: * a° s X
< C O & o https://10.0.2.15:9090/system e =

cockp

e & Acceso limitado

& Ultimo inicio de sesién correcto: 04 jun, 20:51

desde ffff:10.0.2.15 en web console
Ver el historial de inicios de sesion
Sisteml
Visién global
Uso
Registros
CPU ] 8% de 3 nicleos de CPU
namiento Memaoria I 1,6/3,8GiB

Ver métricas e histérico

Cuentas

Informacion del sistema

Servicios

Madelo innotek GmbH VirtualBox

Desde ahi observamos las métricas clave del sistema, incluyendo el uso de CPU,
memoria, almacenamiento y actividad de red.

Si hacemos clic en cada métrica podremos observar las métricas claves del sistema.
Por ejemplo podemos ver la CPU:

14
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Actividades ©) Firefox ESR 14 dejun 18:50 8 &S v O

@ | @ Bienvenido a Firefox X | (@ Vision global - cockpit@: X | + ~ X
D/metrics ] M =

“~ C U & o+ https://10.0.2.15:¢

pit@
A e S
servercockpit B Acceso limitado ® Ayuda -

Wision global
Visién global > Métricas e histérico
I
miento CPU Areade 1,02 GB
intercambio dispenibles
3CPUs media: 22% max: 25%
I
— Servicio Usado
Cuentas Mostrar todas las CPUs
user@1 000 137 GB
Load 1mi- 46, 5min:d50,
Servicios packagekit 326 MB
Nicleo 0 X org.gnome.Shell@wayl... 171 MB
25%
Herramientas N“de;:’l;
Red
A Nucleo 2
ciones de 19% !
L¢ ity 9,83 Interfaz enp0s3
= kB's Entrante 121 8/s

Y los servicios que se estan utilizando:

Actividades &) Firefox ESR 14 de jun 18:52
L2 @ Bienvenido a Firefox B @ Vision global - cockpit@= > -+ s =
<« @] O fa o hitps://10.0.2.15:C 0/metrics i d fH =

cockpi
& Acceso limitado ® Ayuda

servercockpit

Vision global

Visién global > Métricas e histdrico

Servicio % Servicio Usado
namiento
227 user@l1 000 142 GB
9.8 packagekit 326 MB
0.4 org.gnome Shell@wayl 171 MB
pipew s 0.1 fewupd 104 MB
cockpit-wsinstance-https 0.0 tracker-miner-fs-3 51,1 MB
Discos Red

Lectura o] Escritu 18,0 Interfaz enp0s3

ra kB/s Entrante [}

Prueba de gestion de servicios

En la interfaz principal navegaremos a la seccidn “Services”:

15
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(WLELEE ©) Firefox ESR 14 dejun 18:57 L3 a0 0
@ @& Bienvenido a Firefox X | (@ Servicios - cockpit@serve X ar s X
<« & O G o hitpsi//10.0.215:9 s o=

cockpit@
servercockpit

Vision global
Registros

Sistema Usuario

Almacenamiento

Redes

Q Estado de actividad Estado del archivo de unidad
Cuentas
Servicios accounts-daemon Ejecutando (ZEEIREEEY

Accounts Service
Herramientas

ones de Pl clsa-restore Ejecutando  Estitico

Save/Restore Sound Card State

Buscamos un servicio que queramos gestionar y clicamos en el:

Actividades &) Firefox ESR 14 dejun 19:03 T a0
@ | @ Bienvenido a Firefox X | (@ Servicios - cockpit@serve X | + v X
& c O G o https://10.0.2.15:90 & o =

servercockpit
Q ou Servicios » bluetooth.service

Sistema

Bluetooth service @ :

Vision global

Estado  |niciar €
Re camente
No permite ejecutar (mascara) )
Ruta Jetooth.service

Almacenamiento

Fijar unidad
Redes * Mg

Cuentas

Servicios Bitacoras del servicio View all lc

Podremos iniciar/detener/reiniciar el servicio desde nuestra interfaz.
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Prueba de gestion de usuarios

Navegamos a la seccion de “Accounts”:

Actividades ©) Firefox ESR

@ @ Bienvenido a Firefox bt

< C
cockpit@
servercockpit

Almacenamiento

QO G o https://10.0.2.15:9090/users

Acceso administrativo

l4dejun 19:11

(@ Cuentas - cockpit@serve ¥ | + ~

® Ayuda -

Redes > Gru pos root: 1 sudo: @ ‘ Crear nuevo grupo
s nogroup: 5 | 64 mas. ‘ -
Editar usuario
Servicios o . .
Finalizar sesién del usuario
Cuentas
FENETEREE B|0CILIE.'5F cuenta
Q
Eliminar cuenta
iones de
sof . ) '
Nombre de usuario cockpit m .
P Nombre completo cockpit
Aplicaciones
1D 1000

Ultima vez activo

Terminal

Sesion iniciada

Omar Elhani

Desde esta seccién podremos modificar los usuarios existentes y gestionar sus

permisos
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Prueba de actualizacion del sistema

En la interfaz de Cockpit navegaremos a la seccion “Software Updates”:

©) Firefox ESR 14 dejun 19:21
@ @& Bienvenido a Firefox X | @ Actualizaciones de softw: * | + ~ X
& C O & o https//10.0.2.15:9090/updates oy o =

cockpit@

servercackpit Acceso administ

Almacenamiento

Red Estado

W 6 Actualizaciones de seguridad disponibles

Ultima comprobacién: hace 33 minutos

Cuentas

Servicios

Herramientas Actualizaciones disponibles

Actualizaciones de Instalar las actualizaciones de seguridad

software

Aplicaciones

Nombre firefox-esr,

firefox-esr-110n-es-ar,

Terminal )
firefox-esr-110n-es-cl,

Si tenemos actualizaciones disponibles como en nuestro caso podremos realizarla
desde nuestra interfaz. Ademas, podemos ver la lista de paquetes que se van

actualizar:
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Actividades @) Firefox ESR 14dejun 19:22 F &HOO
@ | @ Bienvenidoa Firefox X | @ Actualizaciones de softw: X | + v x
< ¢} O G o hitps://10.0.2.15:9090/updates ¥ ]

cockpit@
servercockpit

Almacenamiento Historico de actualizacion

Redes

Cuentas Hora 14 jun 2024, 18:47

Servicios Cuenta del histérico de paquetes & 6 paquetes

Herramientas

firefox-est
Actualizaciones de Y W firefox-esr-I10n-es-ar
s firefox-est-I10n-es-c|
- firefox-est-I10n-es-es
Aplicaciones

firefox-est-110n-es-mx

Terminal libarchivel3

Una vez realizado tendremos lo siguiente:

Omar Elhani

Actividades ©) Firefox ESR 14 de jun 19:23
2 @ Bienvenido a Firefox x | (@ Actualizaciones de softy
<« C O G o+ https//10.0.2.15:9¢ e

cockpit@

. Acceso administrativeo
servercockpit Acceso administrativo

Almacenamiento

Redes Estado

Cuentas + Elsistema esta actualizado

Servicios

Herramientas

Actualizaciones de
software

Aplicaciones

Terminal

x | +

@ Ayuda =

Ultima comprobacion: hace 33 minutos

Historico de actualizacion

Hora 14 jun 2024, 18:47

Cuenta del histérico de paquetes ™ & paguetes

W

Estas pruebas demuestran la capacidad de Cockpit para monitorizar el estado del
sistema, gestionar servicios, administrar usuarios y actualizaciones de manera

efectiva. Estas funcionalidades son esenciales para la administracion eficientey

centralizada de servidores.
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5. Conclusiones y propuestas para seguir trabajando sobre el tema

Conclusiones

El proyecto de implementaciéon y monitorizacion de maquinas virtuales utilizando
Cockpit ha demostrado ser una solucion efectiva y eficiente para la administracién
centralizada de sistemas. A lo largo del proceso, hemos podido comprobar varias
ventajas significativas de esta herramienta:

e Facilidad de Uso: Cockpit ofrece una interfaz grafica intuitiva que
simplifica la gestién y monitorizacién de los servidores. La posibilidad de
realizar tareas administrativas a través de un navegador web reduce la
complejidady el tiempo necesario para la administracion del sistema.

e Monitorizacion en Tiempo Real: Cockpit permite la supervision en
tiempo real de los recursos del sistema, incluyendo el uso de CPU,
memoria, almacenamiento y actividad de red. Esto facilita la
identificacion y resolucion rapida de problemas, mejorando la
disponibilidad y el rendimiento del sistema.

e Gestion Centralizada de Servicios: La capacidad de iniciar, detenery
reiniciar servicios desde una unica interfaz centralizada mejora la
eficiencia operativa. Ademas, la integracion con sistemas como Apache
y MySQL demuestra la versatilidad de Cockpit para gestionar diversos
servicios y aplicaciones.

e Actualizacion Simplificada del Sistema: La funcionalidad de gestion de
actualizaciones de Cockpit permite mantener el sistema seguroy
actualizado con facilidad. La instalacidon de actualizaciones y parches es
crucial para prevenir vulnerabilidades de seguridad y asegurar el
funcionamiento 6ptimo del sistema.

Propuestas para seguir trabajando en el tema

Para maximizar los beneficios de Cockpity continuar mejorando la administraciény
monitorizacién de sistemas, se proponen las siguientes lineas de trabajo:

¢ Integracion con Herramientas de Gestiéon y Automatizacion:

21
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Explorar la integracién de Cockpit con herramientas de
automatizacién como Ansible, Puppet o Chef. Esto permitiria una
gestion de la configuracion y automatizacion de tareas mas avanzada,
reduciendo el esfuerzo manualy minimizando errores.
e Desarrollo de Scripts Personalizados:
Creary desplegar scripts personalizados que amplien las
funcionalidades de Cockpit. Por ejemplo, scripts para la gestion
avanzada de usuarios, copias de seguridad automatizadas o monitoreo
especifico de aplicaciones criticas.
e Implementacion de Seguridad Avanzada:
Investigar e implementar medidas de seguridad adicionales, como
autenticacién de dos factores (2FA) para acceder a Cockpit y cifrado
avanzado para la comunicacion entre el servidory las maquinas
clientes. Esto fortaleceria la seguridad del entorno administrado.
e Monitorizaciéon y Alertas Proactivas:
Configurar alertas y notificaciones proactivas basadas en umbrales de
uso de recursos. Integrar estas alertas con sistemas de mensajeriay
notificacién (por ejemplo, correo electrénico, Slack) para
garantizar que los administradores sean notificados inmediatamente de
cualquier problema critico.
e Escalabilidad y Desempeno:
Realizar pruebas de estrés y escalabilidad para evaluar el desempeno de
Cockpit en entornos con un gran numero de maquinas virtuales. Basado
en los resultados, ajustar la configuracion para optimizar el rendimiento y
asegurar la capacidad de gestionar cargas de trabajo mas grandesy
complejas.
e Formaciony Capacitacion:
Desarrollar programas de capacitacion para el equipo de administracion
de sistemas, centrados en el uso de Cockpity las mejores practicas para
la monitorizacion y gestion de servidores. Asegurar que todo el equipo
esté al tanto de las funcionalidades y ventajas de Cockpit maximiza su
uso efectivo.
e Documentaciény Soporte:
Crear documentacion detallada y especifica para el entornoy las
necesidades de la organizacidn. Esto incluye guias de usuario,
procedimientos estandar operativos (SOP), y soluciones de problemas
comunes. Una buena documentacion asegura que el conocimiento se
comparta y se mantenga dentro de la organizacion.
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