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1.Descripcion del proyecto

El propésito de este proyecto es simplificar y optimizar el despliegue de sistemas operativos en
hardware real en entornos con una gran cantidad de mdaquinas fisicas utilizando la herramienta
MAAS. La cual nos ayuda a automatizar la configuracion y el despliegue de servidores fisicos,
ofreciendo una solucién eficiente para la gestion de infraestructuras a gran escala , reduciendo tanto

el tiempo como los costos operativos.

1.1 Tecnhologias que se van a utilizar

A lo largo del proyecto se utilizaran las siguientes tecnologias :

* Maquinas virtuales : Como sistema de virtualizacion utilizare KVM/QEMU vy estara

hospedado en Proxmox.

* Linux bridges : Utilizaremos para interconectar en la misma red las diferentes maquinas del

escenario

* PXE : Para el arranque y la provision de sistemas operativos en maquinas sin sistema

operativo
* DHCP: Para la asignacién automatica de direcciones IP y otros parametros de red.
* GitHub : Nos permitira mantener controles de versiones de los ficheros cloud-init.

* Cloud-init : Sirve para realizar tareas como la configuraciéon de red, la instalacion de
paquetes y la ejecucion de scripts personalizados, asegurando un despliegue consistente y

automatizado.

* Packer : Utilizaremos para generar imagenes personalizadas para afiadirlas a MAAS.
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1.2 Resultados que se esperan obtener

El objetivo principal del proyecto es automatizar el proceso de aprovisionamiento de sistemas
operativos en hardware fisico de manera similar a como se hace con maquinas virtuales. Esto
implica la creacion de un flujo de trabajo eficiente y automatizado que permita desplegar sistemas

operativos en servidores fisicos de forma rapida y consistente.

1.2.1 Automatizacion del Aprovisionamiento

La automatizacion del aprovisionamiento garantizara que los sistemas operativos se instalen de
manera coherente y sin intervencion manual. Esto se lograra mediante el uso de herramientas como
MAAS (Metal as a Service), que permiten la gestion remota y centralizada de los recursos de

hardware.

1.2.2 Personalizacion mediante Cloud-init

El uso de Cloud-init permitird la personalizacién de las instalaciones de sistemas operativos de
acuerdo con requisitos especificos. Cloud-init es una herramienta ampliamente utilizada en entornos
de nube que facilita la configuracion automatica de instancias virtuales y fisicas. Esto incluye la
configuracion de usuarios, contrasefias, claves SSH, redes, almacenamiento y otras opciones de

configuracion del sistema operativo.

1.2.3 Mantenimiento de un Inventario Actualizado

Uno de los beneficios clave del proyecto sera mantener un inventario actualizado de los sistemas
desplegados. Esto proporcionara visibilidad sobre el estado y la configuracion de cada sistema, lo
que facilitard la gestiéon y el mantenimiento continuo. El inventario incluird detalles como la, su
estado operativo, la configuracion de hardware y software, y otra informacién relevante para la

administracion del sistema.
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2. Fundamentos tedricos y conceptos

2.1 Metal as a service

Metal as a Service (MAAS) es una solucién de administracion de infraestructura fisica que
convierte servidores fisicos en recursos virtualizados faciles de gestionar y usar. MAAS permite a
los administradores de sistemas y desarrolladores tratar servidores fisicos de la misma manera que
se tratan las maquinas virtuales en la nube, proporcionando una plataforma automatizada para la

implementacion y gestion de hardware.

Este nuevo concepto introducido por Canonical nos permite tener una serie de beneficios al usarlo :

Eficiencia: Automatiza tareas repetitivas y complejas de despliegue de hardware, ahorrando

tiempo y reduciendo errores humanos.

* Escalabilidad: Facilita el escalado horizontal al permitir la rapida implementacion de

nuevos servidores fisicos segun sea necesario.

* Flexibilidad: Soporta multiples sistemas operativos y configuraciones de hardware,

adaptandose a diversas necesidades empresariales y de desarrollo.

* Visibilidad y control: Proporciona una vista unificada de todos los recursos fisicos

disponibles y su estado, mejorando la gestion y utilizacion de los activos de hardware.

MAAS implementa todas las caracteristicas estandar de una nube publica, como los metadatos de

instancias y cloud-init. Sus clientes obtienen un control completo sobre la maquina desplegada.

Canonical cre6 cloud-init y lidera el proyecto a nivel mundial; aseguramos que MAAS proporciona
una experiencia de nube de primera clase para servidores fisicos basados en arquitecturas x86,

ARM64, POWER y Z.
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2.2 PXE

PXE (Preboot eXecution Environment) es un entorno estandar para el arranque de una maquina

mediante una red, en lugar de hacerlo desde un dispositivo de almacenamiento local como un disco

duro, una unidad SSD o una unidad USB. PXE permite que una maquina, conocida como cliente

PXE, descargue y ejecute una imagen del sistema operativo desde un servidor remoto.

Este protocolo tiene el siguiente funcionamiento :

1.

Solicitud DHCP: Al encenderse, la computadora cliente PXE envia una solicitud DHCP

para obtener una direccion IP y la ubicacion del servidor PXE.

Respuesta del Servidor DHCP/PXE: El servidor DHCP responde con una direccién IP y la

ubicacion del servidor TFTP, donde se encuentra la imagen de arranque.

Descarga de la Imagen de Arranque: El cliente PXE descarga la imagen de arranque

desde el servidor TFTP.

Ejecucion de la Imagen de Arranque: Una vez descargada, la imagen de arranque se

ejecuta y el sistema operativo se carga en la memoria de la computadora cliente.

Al utilizar este protocolo en nuestra red nos permite obtener una serie de ventajas :

Eficiencia: Simplifica la administracion y el despliegue de sistemas operativos en multiples

maquinas.

Reduccion de Costos: Reduce la necesidad de medios fisicos de instalacién y el tiempo de

configuracion manual.

Flexibilidad: Permite un despliegue rapido y facil de sistemas operativos, facilitando la

gestion de entornos dinamicos y escalables.
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2.3 TFTP

TFTP (Trivial File Transfer Protocol) es un protocolo de red simple para la transferencia de
archivos entre computadoras. Se disefié para ser facil de implementar y usar, lo que lo hace
adecuado para aplicaciones donde se necesita una transferencia de archivos basica y rapida, sin las

caracteristicas mas complejas de otros protocolos como FTP (File Transfer Protocol).

Las caracteristicas principales de TFTP son :

* Simplicidad: TFTP es un protocolo extremadamente simple en comparacion con otros
protocolos de transferencia de archivos. Utiliza el protocolo UDP (User Datagram Protocol)
en lugar de TCP (Transmission Control Protocol), lo que reduce la complejidad de la

implementacion.

* Uso de UDP: Al usar UDP, TFTP no tiene control de flujo, control de errores, o gestién de
conexiones como TCP. Esto significa que es mas rapido, pero también menos robusto en

entornos con alta pérdida de paquetes o problemas de red.

* Operaciones Basicas: TFTP soporta solo un conjunto limitado de operaciones, incluyendo
la lectura y escritura de archivos. No tiene caracteristicas avanzadas como autenticacion,

cifrado o comandos de directorio.

* Tamaiio de Archive Limitado: Originalmente, TFTP tenia limitaciones en el tamafio
maximo de archivo que podia transferir debido a su uso de un tamafio de bloque fijo y la
falta de extensiones para manejar archivos grandes. Sin embargo, se han implementado

extensiones para superar estas limitaciones en implementaciones modernas.



Francisco Javier Cruces Doval MAAS METAL AS A SERVICE

2.4 Cloud-init

Cloud-init es una solucién de configuracién inicial para instancias de maquinas virtuales en la nube.
Su principal funcién es automatizar el proceso de configuraciéon de estas instancias durante su
arranque inicial, permitiendo que las maquinas virtuales se configuren de acuerdo con las

necesidades especificas del entorno o de la aplicacion.
Las principales caracteristicas de este son :

* Automatizacion de Configuracion: Cloud-init permite automatizar una variedad de tareas
de configuracion, como la configuracién de red, la instalacion de paquetes, la configuracion

de usuarios y la ejecucién de scripts personalizados.

* Soporte Multiplataforma: Es compatible con una amplia gama de sistemas operativos,
incluyendo diversas distribuciones de Linux (como Ubuntu, CentOS, RHEL, Debian) y

algunos sistemas operativos basados en Unix.

* Personalizacion de Imagenes: Permite que las imagenes de maquinas virtuales sean
personalizadas para adaptarse a los requisitos especificos de la organizacién o del entorno de

despliegue.

* Miultiples Fuentes de Datos: Cloud-init puede obtener datos de configuraciéon de multiples
fuentes, como metadatos de la nube, configuraciones predefinidas y sistemas de archivos

locales.

* Modularidad: Estd compuesto por varios modulos que realizan tareas especificas. Estos
modulos pueden ser habilitados o deshabilitados segun las necesidades, proporcionando una

gran flexibilidad en la configuracion.
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2.5 Commissioning

Commissioning en el contexto de Metal as a Service (MAAS) se refiere al proceso de preparacion y

configuracién inicial de un servidor fisico antes de que esté disponible para su uso. Durante el

commissioning, MAAS realiza una serie de pasos para asegurar que el hardware del servidor esta

funcionando correctamente y que esta configurado de acuerdo con las especificaciones y

necesidades de la infraestructura. Este proceso es crucial para garantizar que el servidor esté listo

para recibir y ejecutar cargas de trabajo de manera eficiente y confiable.

Este proceso tiene un determinado orden :

1.

Descubrimiento de Hardware : MAAS detecta y cataloga todos los componentes de
hardware del servidor, incluyendo CPU, memoria, discos, interfaces de red y otros

dispositivos.

Pruebas de Hardware : Se realizan pruebas de diagndstico para verificar la salud y el
rendimiento del hardware, asegurando que no haya fallos ni problemas que puedan afectar

su funcionamiento.

Configuracion de Red MAAS : configura las interfaces de red del servidor, asegurando

que pueda comunicarse correctamente con la red de gestion y otros recursos.

Instalacion de Software Basico : Se instala un sistema operativo ligero y se ejecutan scripts

de configuracion inicial para preparar el servidor para su uso posterior.

Captura de Datos de Inventario :MAAS recoge y almacena informacion detallada del
inventario del hardware, incluyendo niimeros de serie, modelos de componentes y otros

detalles relevantes.

Aplicacion de Configuraciones Personalizadas : Cualquier configuracion personalizada
especificada por el administrador, como particionamiento de discos o configuraciones de red

especificas, se aplica durante este paso.

10
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2.6 Juju

Juju es una poderosa herramienta de orquestacion de servicios desarrollada por Canonical, la misma
empresa detrds de Ubuntu. Disefiada para facilitar el despliegue, la gestion y la escala de
aplicaciones en entornos de nube, Juju utiliza un modelo basado en charms, que son paquetes de
cédigo y configuracion necesarios para desplegar y gestionar servicios de software. Con Juju, los
administradores pueden automatizar tareas complejas de configuracién y mantenimiento, logrando

un entorno mas eficiente y menos propenso a errores.

Una de las integraciones mas destacadas de Juju es con MAAS , la combinacion de ambas
proporciona un potente entorno hibrido que facilita la administracién de infraestructuras fisicas y

virtuales.

Utilizar Juju ofrece una serie de ventajas significativas, especialmente en entornos de TI donde la

eficiencia, la escalabilidad y la automatizacion son cruciales.
Entre las principales ventajas destacan :

* Automatizacion del Despliegue: Juju permite automatizar el despliegue de aplicaciones y
servicios, reduciendo significativamente el tiempo y el esfuerzo necesarios para configurar
entornos complejos. Mediante el uso de charms, Juju encapsula las mejores practicas y

configuraciones necesarias, facilitando un despliegue rapido y eficiente.

* Gestion Simplificada: Con Juju, la gestiébn de aplicaciones y servicios se simplifica
enormemente. Los administradores pueden controlar y supervisar todos los aspectos de sus
aplicaciones desde una tunica interfaz, gestionando dependencias, configuraciones y

actualizaciones de manera centralizada.

* Reduccion de Errores Humanos: Al automatizar muchas de las tareas repetitivas y
complejas asociadas con el despliegue y la gestion de aplicaciones, Juju reduce
significativamente el riesgo de errores humanos. Esto lleva a una mayor fiabilidad y

estabilidad en los entornos de TI.

11
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2.7 Ansible

Ansible es una herramienta de automatizacion desarrollada por Red Hat. Disefiada para facilitar el
despliegue, la gestién y la orquestacion de aplicaciones en grandes entornos, Ansible utiliza un
enfoque basado en YAML, con archivos llamados playbooks que definen el estado deseado de los
sistemas.

Una de las integraciones mas destacadas de Ansible es con MAAS (Metal as a Service). La
combinaciéon de ambas herramientas proporciona un entorno potente y flexible que facilita la
administracion de infraestructuras fisicas y virtuales.

Una de las caracteristicas mas importantes de Ansible es su omnipotencia. Esto significa que
Ansible evita la repeticion de tareas previamente realizadas. Antes de ejecutar cualquier accion,
Ansible verifica si esta ya se ha realizado, lo que evita redundancias ahorrando tiempo y recursos.

Entre las principales ventajas de este destacan:

* Automatizacion: Ansible permite automatizar el despliegue de aplicaciones y servicios,
reduciendo significativamente el tiempo y el esfuerzo necesarios para configurar entornos
complejos.

* Reduccién de Errores: Al automatizar muchas de las tareas repetitivas y complejas
asociadas con el despliegue y la gestion de aplicaciones, Ansible reduce significativamente
el riesgo de errores humanos.

* Escalabilidad: Ansible es altamente escalable, lo que permite gestionar desde unos pocos
servidores hasta miles de nodos. Esto es especialmente titil en entornos de nube y centros de
datos donde la escalabilidad es una necesidad constante.

* Integracion con otras herramientas: Ansible se integra facilmente con una amplia
variedad de herramientas y servicios . Es comtin que muchas empresas proporciones recetas
de ejemplo para instalar sus aplicaciones .

12
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3. Preparacion del escenario

A continuacion, se detallaran los pasos y configuraciones necesarios para establecer el entorno en el
que se desarrollara este proyecto.

3.1 Creacion de la maquina virtual en Proxmox
Para llevar a cabo este proyecto, crearemos una maquina virtual que cumpla con los requisitos
minimos necesarios para que MAAS funcione correctamente. Estos requisitos incluyen al menos un

procesador de 4.5 GHz, 4 GB de RAM y 50 GB de almacenamiento.

Para asegurarnos de que esta tenga un rendimiento 6ptimo, asignaremos a la maquina anfitriona 8

GB de RAM, 2 ntcleos de procesador y 100 GB de almacenamiento.

Ademas le afiadiremos 2 tarjetas de red ya que utilizaremos la segunda para crear nuestro entorno y
aislarlo de la red del instituto .

X PRO>XMO X virtual Environment 7.4-17

Sarvar View P N "
ELERED LD % \irtual Machine 22 (

& Summary

8.00 GIB

Default (SeaBIOS)

Default

Monitor

1 Backup

Firewall

Permissions

Omitiré el proceso de instalacion ya que no requiere ningin paso especifico para el proyecto , esta

llevara un Ubuntu Server 22.04.

13



Francisco Javier Cruces Doval MAAS METAL AS A SERVICE

3.2 Configuracion de red de la maquina virtual
A continuacion, configuraremos ambas tarjetas de red utilizando Netplan. Una interfaz se conectara
a la red externa, la cual utilizaremos para acceder a la maquina y para la conexién a Internet. La

segunda interfaz sera utilizada para la conexion de nuestros clientes.
Te muestro el fichero de configuracion de red de la maquina :

javiercruces@maas—-fjcd:~$ sudo cat /etc/netplan/00-installer—
config.yaml

# This is the network config written by 'subiquity'
network:
version: 2
ethernets
ensl18:

dhcp4: true

ensl9:
dhcp4: no
addresses:

- 192.168.77.1/24

Continuaremos configurando el bit de forwarding de nuestra maquina para que esta actué como

router en nuestra red interna :

javiercruces@maas-fjcd:~$ echo "net.ipvéd.ip_forward = 1" | sudo
tee -a /etc/sysctl.conf

net.ipvéd.ip_forward = 1
javiercruces@maas-fjcd:~$ sudo sysctl -p

net.ipvd.ip_forward = 1

Para finalizar con este apartado configuraremos el SNAT y guardaremos la regla de forma

permanente :

javiercruces@maas—-fjcd:~$ sudo iptables -t nat —-A POSTROUTING -s
192.168.77.0/24 -0 ensl18 —-j MASQUERADE

javiercruces@maas-fjcd:~$ sudo iptables-save >
/etc/iptables/rules.v4

14
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3.3 Instalacion de MAAS

3.3.1 Airadir repositorios

Lo primero que haremos sera afiadir el repositorio de MAAS a nuestra maquina virtual .
javiercruces@maas—-fjcd:~$ sudo apt—-add-repository ppa:maas/3.4

A continuacion actualizaremos los repositorios de nuestro sistema para que este nuevo que

acabamos de afiadir comience a actualizarlo nuestro sistema .

javiercruces@maas—-fjcd:~$ sudo apt update -y

Ahora instalaremos MAAS con el siguiente comando .

javiercruces@maas-fjcd:~$ sudo apt install -y maas

Este comando se encargara de instalar todas las dependencias necesarias para el paquete y

comenzara con la instalacién del mismo .

3.3.2 Creacion de un usuario administrador
Ahora procederemos a crear un usuario administrador para MAAS. Durante este proceso,

elegiremos un nombre de usuario, una contrasefia, un correo electrénico y una clave publica SSH.
javiercruces@maas-fjcd:~$ sudo maas createadmin

Username: javiercruces

Password:

Again:

Email: contacto@javiercd.es

Import SSH keys [] (Ip:user-id or gh:user-id): gh:javierasping

Este usuario sera el que utilicemos posteriormente para autenticarnos en la interfaz web asi como en

laCLI.
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3.3.3 Configuracion inicial web
La herramienta nos solicitara una configuracion inicial la cual podemos realizar desde la interfaz
web . Si queremos acceder a la misma el formato para acceder es el siguiente

“http://IP:5240/MAAS” .

<« > C A No esseguro  172.22.6.174 o W ) = 8

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodle centros Redmine | IES... Vista general d... » [0 Todos los marcadores

MAAS

"

Login
* Username

javiercruces

* Password

Una vez iniciada la sesion, se nos solicitara realizar una configuracién inicial del servicio. El primer

paso sera configurar el nombre de nuestro servidor MAAS.

€ 2> ©C ANoesseguro 172226174

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodle centros Redmine | IES...

Vista generald... g APUNTES =& SLAAC MATES.SCHOOL n Moodle Inc

MAAS

@ Welcome to MAAS

Region name

maas-fjcd

16
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A continuacion, configuraremos algunos parametros de la red. Utilizaremos dos servidores DNS: el
DNS local del instituto como servidor principal y el DNS de Cloudflare como servidor secundario.

Los repositorios de archivos de Ubuntu los mantendré con la configuracion predeterminada.

En el caso de que queramos utilizar otros repositorios para encontrar los paquetes cambiaremos

ambos parametros , en mi caso utilizare los servidores de Ubuntu .

Si en nuestra red contamos con un servidor proxy podremos configurarlo para que este busque en
este servicio los paquetes y no sea necesario que salga a internet , pero no contamos con uno en

nuestra infraestructura , asi que lo dejaremos sin configurar .

€ > C ANoesseguro 172 174

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodle centros Redmine | IES... Vista generald... @ APUNTES =g SLAAC o MATES.SCHOOL n Moodle Incibe

MAAS
@ Connectivity

DNS forwarder

172.22.0.11.1.11

A space-separated list of upstream DINS servers to which MAAS should forward requests
for demains not managed by S directly

Ubuntu archive

http://archive.ubuntu.com/ubuntu

The server where machines retrieve packages for Intel architectures.
Ubuntu extra architectures

http://ports.ubuntu.com/ubuntu-ports

Archive used by machines to retrieve packages for non-Intel architectures

APT & HTTP/HTTPS proxy server

be passed onto deployed machines to use as a proxy for APT and YUM traffic
a ses the proxy for downloading boot images. If no URL Is provided, the builtin
MaAS proxy will be used
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Continuaremos configurando las imagenes que queremos tener en nuestro MAAS , por defecto nos

traera instalada la imagen de Ubuntu 20.04 LTS

Las imagenes se iran sincronizando

automaticamente con la ultima version disponible en los repositorios .

€ > C ANoessequro 172226174

MAAS
9 Images

Showing images synced from maas.io

deploying to machines managed by MAAS.

Ubuntu releases

maas-fjcd MAAS: 3.4.2

O 24.041TS O 2310
Q 22.04LTS O 23.04
O 20.041TS O 2210
O 18.04LTS O 2110
O 16.04LTS D 21.04
O 14.0417S O 2010
(O 12.04LTS

RELEASE ~ ARCHITECTURE

24.04 LTS amde4

22.041LTS amde4

20.04 LTS amde4

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodle centros Redmine | IES... Vistagenerald... @ APUNTES =k SLAAC

Select images to be imported and kept in sync daily. Images will be available for

SIZE

4259 MB

12GB

12GB

©. MATES.SCHOOL n Moodle Incibe & Epic Games St... Prime Gaming S Iniciar sesién:.

Architectures for 22.04 LTS

amdé4
[] arm64

[ armhf

[] ppcbdel

[0 s390x

STATUS LAST DEPLOYED

> Downloading 85% —

Sun, 19 May. 2024 17:29:59

> Downloading 0% —

sun, 19 May. 2024 17:29:59

@ Synced —

Sun, 19 May. 2024 17:29:59

En mi caso he seleccionado descargar las versiones de Ubuntu 24.04 LTS y 22.04 LTS .

Adicionalmente podremos descargarnos imagenes de CentOS , en mi caso me descargare la ultima

version :

Other images

CentOS 8

[] CentOS7
RELEASE ~ ARCHITECTURE
CentOS 8 amde4

SIZE

655.8 MB
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Si continuamos con la configuracién inicial , nos indicara que una vez que habilitemos el DHCP y
el PXE podremos listar automaticamente los hosts de nuestra red y comenzar con las instalaciones

automaticas .

= C A Noesseguro 172: 4

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodle centros Redmine | IES... Vista generald... g APUNTES =k SLAAC MATES.SCHOOL in Moodle Incibe ¥ Epic Games St...

MAAS
@ MAAS has been successfully set up

Once DHCP is enabled, set your machines to PXE boot and they will be automatically enlisted in the Machines tab.
Discovered MAC/IP pairs in your network will be listed on your dashboard and can be added to MAAS.
The fabrics, VLANs and subnets in your network will be automatically added to MAAS in the Subnets tab.

Por ultimo nos indicara si queremos afiadir alguna clave publica adicional a nuestro usuario , en mi
caso solo dejare una afadida .

<« C  ANoesseguro 1 2 e % O = e

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodle centros Redmine | IES... Vista general d # APUNTES sk SLAAC MATES.SCHOOL in Moodle Incibe = Epic Games St Prime Gaming S Iniciar sesién: » [ Todos los marcadores

® SSH keys for javiercruces

Add multiple keys from Launchpad and Github or enter them manually.

Keys
SOURCE D KEYACTIONS
GitHub javierasping ssh-rsa AAAAB3NzaC1y... @
Source Before you can deploy a machine you must import at: least one public SSH key into MAAS,
50 the deployed machine can be
Select source v

@ Error: Source is required

About SSH keys

Skip user setup Finish setup

Con esto hemos finalizado la configuracién inicial de MAAS .
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3.4 Configuracion del servicio DHCP
A continuacién vamos a proceder a configurar el DHCP para nuestra red interna , en el proceso de
instalacion tendremos instalado el servidor isc-dhcp-server , ya que viene contenido en el

metapaquete de MAAS .

Lo primero que haremos sera decirle al servicio en que interfaces queremos que funcione , en mi

caso la interfaz ens19 .

javiercruces@maas-fjcd:~$ sudo cat /etc/default/isc-dhcp-server |

grep -v '#'
INTERFACESv4="ens19"

INTERFACESve=""

Lo siguiente sera hacer la propia configuracion para nuestra red , en mi caso es la siguiente :

javiercruces@maas-fjcd:~$ sudo cat /etc/dhcp/dhcpd.conf | grep -v

Y
default-lease-time 600;
max—lease—-time 7200;
ddns—update—-style none;
subnet 192.168.77.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.77.100 192.168.77.200;
option routers 192.168.77.1;
option subnet-mask 255.255.255.0;
option domain—-name-servers 172.22.0.1, 1.1.1.1;
option broadcast—-address 192.168.77.255;
filename "pxelinux.0";

next-server 192.168.77.1;
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En la configuracion anterior hemos declarado el servicio DHCP en la red 192.168.77.0/24 , en la
cual he decidido que el rango de direcciones que se repartiran sera de la 192.168.77.100 a la

192.168.77.200 .
La puerta de enlace de esta red es la 192.168.77.1 y los DNS configurados son 172.22.0.1 y 1.1.1.1 .

Lo mas importante son los 2 ultimos parametros ya que con estos nos permitira indicar en nuestra
red donde se encuentra el servidor TFTP y el nombre del fichero que tenemos que pedir , lo cual nos

permitira arrancar por red y utilizar MAAS .

Por ultimo solo nos queda reiniciar el servicio para que comience a aplicarse la nueva configuracién

en lared:

javiercruces@maas—-fjcd:~$ sudo systemctl restart isc-dhcp-server

Una vez reiniciado , vamos a comprobar que el servicio este corriendo :
javiercruces@maas—-fjcd:~$ sudo systemctl status isc-dhcp-server
® isc-dhcp-server.service — ISC DHCP IPv4 server

Loaded: loaded (/lib/systemd/system/isc-dhcp-server.service;

enabled; vendor preset: enabled)

Active: active (running) since Mon 2024-05-20 17:13:10 UTC;
17h ago

Docs: man:dhcpd (8)
Main PID: 32279 (dhcpd)

Tasks: 4 (limit: 9389)
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4. Despliegue de imagenes de MAAS en Proxmox

4.1 Introduccion

En esta seccion, realizaremos el despliegue de una imagen ubuntu de MAAS utilizando una
madquina virtual en Proxmox. El proceso abarcara desde la creacion de la mdaquina virtual, su
incorporacién al inventario de MAAS, hasta la personalizacion de la instalacion con cloud-init.

Finalmente, verificaremos que la instalacion y la personalizacién se han realizado correctamente.

Como estamos en un escenario “ficticio” , voy a crear una maquina que posteriormente sera el

controlador juju que utilizaremos en posteriores apartados .

Puedes encontrar este apartado en video pulsando aqui .

4.2 Creacion de la maquina virtual en proxmox
Comenzaremos creando la maquina en proxmox y afadiéndola a la red en la que esta funcionando
nuestro servidor MAAS , con la peculiaridad de que no le seleccionaremos ningin medio de

instalacion .

La llamare juju , para identificarla posteriormente . Es importante que recordemos el valor de VM

ID ya que lo utilizaremos posteriormente :

proxmox1 Resource Pool:  Proyecio javier.cruces iesgn
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No seleccionaremos ningtin medio de instalacion ya que arrancaremos la maquina usando PXE :

Linux

Disks CPU

Disk Bandwidth

Bus/Device: VirtlO Block ( Cache: Default (Mo cache)

local-ivm Discard:

50 IO thread:

Le pondremos 4GB de memoria RAM :
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General OS5  System Memory  Metwork

Memory (MiB):

General 0s System Disks CPU Memory MNetwork Confirm

Mo ne
Bridge: vmbr210 Viodel: VirtlQ (paravirtualized)

VLAN Tag:

Firewall:

4.3 Anadir la maquina a MAAS

El siguiente paso a seguir es afiadir nuestra maquina a maas , para realizar esto simplemente
encenderemos la maquina y veremos que arrancara por PXE :

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodle centros Redmine | IES. Vistagenerald... (@ APUNTES <k SLAAC o MATESSCHOOL n Moodleincibe = EpicGamessSt... Prime Gaming S Iniciar sesion:.

iPXE
Fea

1.20.1+ (g4bd®) Open Source Network Boot F
o DNS HTTP i TFT oE ELF MBOOT

ures:

Press Ctrl-B for the iPXE command line..._

En este momento, MAAS esta inventariando la maquina con todas sus caracteristicas de hardware y
la afadira a nuestro inventario. Este proceso se realiza automaticamente, sin necesidad de
intervencion por nuestra parte, y tomara unos pocos minutos en completarse. Una vez finalizado, la
maquina se apagara y podremos verla en nuestro inventario.
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Cuando finalice la podremos ver en la seccién de machines :

-

4 ' S <)

s marcadores

@ APUNTES =& SLAAC MATES.SCHOOL in MoodleIncibe % Epic Games St. Prime Gaming S Iniciar sesion: »

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 oodle centros  Redminel IES Vista generald...

= MAAS 1 machinesin 1 pool Filters v Search Q Groupbystatus v~ Addhardware v & Columns

HARDWARE
e Showing 1 out of 1 machines Page 1 of1 50/page v
[] FQDN ~ [MaC POWER STATUS OWNER | NAME PoOL ZONE FABRIC cores RAM Disks STORAGE
1P TAGS NoTE SPACES vLAN ARCH
L2 [] Commissioning _
LXD 1 machine
ORcANSATION ? Unknown O Commissioning - default default fabri 2 4cis 1 53.7¢c8
rtua Default VLA mds4

Local documentation + Legal information * Give f

CAN@NICAL

CONFIGURATION

Vemos que la ha nombrado de forma aleatoria como “awake-camel.maas” , en mi caso le cambiare
el nombre a juju :

(<] No T 4: w O =6

© WhatsApp @ PLED A Moodle centros Redmine | IES... Vistagenerald... (@ APUNTES <% SLAAC © MATES.SCHOOL n Moodleincibe %= Epic Games St... Prime Gaming S Iniciar sesion:... » [ Todos los marcadores

VNS jujumaas

@ HarowaRe Commissioning 7 Power unknown v Actions v Categorise ~ @ Delete

Machines
Summary  Network  Storage gPCldevices USB  © Commissioning  Tests Logs  Configuration
S @ VIRTUAL MACHINE STATUS Py amd64/gene MEMORY STORAGE
o Commissioning 2 cores 4GB 53.7 GBover 1disk

& ORGANISATION

o
Zone » Tags»
default None virtual

o8 CONFIGURATION

| HARDWARE INFORMATION NETWORK>
#7  NETWORKING System Red Hat, Inc.
Vendor QEMU 201 NAME 1P ADDRESS UNK SPEED FABRIC © OHCP SRIOV
MAC ADDRESS SUBNET VLAN
Product Standard PC (i440FX + PIIX, Memory 4GB
1996) ens18 192.168.77.111 0Mbps fabric-1 No DHCP No
Storage 53.69 GB over 1 disk fe:d1:b9:c9:67:ae D
N Version pCidd0Fx-7.2

& s Network 1interface
Serial Unknown Information about tagged traffic can be seen in the Network tab.

@ ja uce:

" Mainboard

Vendor Unknown
Product Unknown
Firmware SeaBIOS
Boot mode Unknown

Como puedes observar en la captura superior, tenemos acceso a toda la informacion referente al
hardware de esta maquina, incluyendo el nimero de ntcleos, la cantidad de memoria RAM, el
nimero de discos, las interfaces de red y su configuracion.

Ademas tenemos la posibilidad ver con mas detalle los mismos .
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4.4 Explorando la interfaz grafica de MAAS

A continuacién vamos a recorrer las distintas opciones que nos ofrece MAAS sobre una maquina
que tenemos en nuestro inventario .

4.4.1 Network

Si accedemos al apartado de network podremos ver la configuracion que tienen las distintas tarjetas
de red . En la cual podremos saber la direccion IP que tienes las mismas , la direccion MAC , a que
VLAN pertenece cada interfaz entre otras configuraciones .

w O = A

. MATES.SCHOOL in Moodle Incibe

(@ APUNTES =k SLAAC Prime Gaming S Iniciar sesién: » [ Todos los marcadores

©® WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodlecentros  Redmine| [ES... © Vista generald ® Epic Games St

juju.maas

0 TS Deployed O Poweron v Actions v Powercycle v Troubleshoot v Categorise v (O Lock I Delete

Machines
Summary ~ Network  Storage  PCldevices USB @ Commissioning @ Tests @ Logs  Configuration

KM ® Interface configuration cannot be modified unless the machine is New, Ready, Allocated or Broken.
LXD

ORGANISATION

NAME PXE LINK/INTERFACE SPEED TYPE FABRIC SUBNET 1P ADDRESS DHCP ACTIONS
MAC 'NUMA NODE VLAN NAME STATUS
g CCONFIGURATION
v 0Mbps/0 Mbps Physical fabric-1 192.168.77.0/24 192.168.77.4 No DHCP v
fe:d1:b9:c9:67:ae 0 untagged 192.168.77.0/24

Ademas podemos incluso cambiar la configuraciéon de las mismas , aunque esto solo podremos
hacerlo si son maquinas virtuales y tenemos configurada el acceso al hipervisor , en el caso de que
sean maquinas fisicas solo nos dejara cambiar parcialmente esta configuracion .

<« C  ANoesseguro T 4: * O = A

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Mood os Redmine| IES... Vista general d [@ APUNTES =k SLAAC o MATES.SCHOOL in Moodle Incibe % Epic Games St Prime Gaming S Iniciar sesién: » [ Todos los marcadores

MIAAS Summary  Network  Storage  PCldevices USB @ Commissioning @ Tests @ Logs  Configuration

3 HARDWARE ® Interface configuration cannot be modified unless the machine is New, Ready, Allocated or Broken.

Edit Physical

NAME PXE LINK/INTERFACE SPEED TYPE FABRIC SUBNET 1P ADDRESS DHCP

MAC NUMA NODE VLAN NAME STATUS

ens18 v 0 Mbps/0 Mbps Physical fabric-1 192.168.77.0/24 192.168.77.4 No DHCP

fe:d1:b9:c9:67:ae 0 untagged 192.168.77.0/24
Physical details Network
Name * Fabric

ens18 fabric-1 v
MAC address *VLAN

fe:d1:b9:c9:67:ae untagged v
Tags Subnet

Tags 192.168.77.0/24 v
Link speed (Gbps) IP mode

0 Auto assign v

Interface speed (Gbps)

0
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4.4.2 Storage

En esta seccion podremos ver los distintos dispositivos de bloques de las que dispone nuestra
maquina , obteniendo toda la informacion referente a los mismos :

C  ANoesseguro 17 4 Screenshot aborted. “ B T
© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Mood s Redmine | IES... ' Vistagenerald... (@ APUNTES <& SLAAC o MATESSCHOOL in Moodleincibe % Epic Games St Prime Gaming S Iniciar sesion: » [ Todos los marcadores
= MAAS juju.maas
G v i v v v ise v Il
8 s Deployed & Power on Actions Power cycle Troubleshoot Categorise O Lock 1 Delete
Machines
Summary Network ~ Storage PCI devices usB @ Commissioning @ Tests @ Logs Configuration
& KM @ Storage configuration cannot be modiFied unless the machine is Ready.
LXD
& ORGANISATION
Filesystems
NAME size FILESYSTEM MOUNT POINT MOUNT OPTIONS ACTIONS
s
vda-part2 53.67CB extd /

S CONFIGURATION

Ademas podremos ver el numero de particiones que tenemos asi como su ruta de montaje :

Used disks and partitions

NAME. MODEL 800T Size TYPE HEALTH USED FOR
SERIAL FIRMWARE NUMA NODE TAGS
vda v 53.68 GB Physical @ oK GPT partitioned with 1
0 1rpm, rotary partition
vda-part2 — e 53.67 GB Partition — ext4 formatted filesystem

mounted at/

Como puedes ver, hay un apartado de salud del sistema que nos indicara si algun disco esta dafiado.
Esto se determina mediante un componente del disco llamado SMART.

Ademas, en secciones posteriores, veremos que disponemos de pruebas adicionales para evaluar el
estado de los discos.

En esta secciéon , no podremos realizar ninguna modificacion como podiamos hacer en el apartado
anterior .
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4.4.3 PCI Devices

En este apartado, simplemente podemos listar los distintos componentes de la placa base de nuestra
maquina que utilizan esta interfaz. Esto nos puede ser util a la hora de diagnosticar problemas de
hardware, planificar actualizaciones o asegurarnos de que todos los componentes estan
correctamente reconocidos y funcionando.

€« C  ANoesseguro 17 % O = A

© WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Mood s Redmine | IES... Vistagenerald... (@ APUNTES =k SLAAC MATES.SCHOOL 1n Moodle Incibe % Epic Games St Prime Gaming S Iniciar sesion:. »  [3 Todos los marcadores

=YV juju.maas

& o Deployed () Poweron v | Actions v Powercycle ~  Troubleshoot v Categorise v (7 Lock @ Delete

Machines
Summary  Network  Storage  PCldevices USB @ Commissioning @ Tests @ Logs  Configuration
§ VENDOR PRODUCT DRIVER NUMA NODE PCI ADDRESS
& K D D
XD
Network Red Hat, Inc. Virtio network device virtio-pci 0 0000:00:12.0
@ CHENENERD 1device 1af4 000
Storage Red Hat, Inc. Virtio block device virtio-pci 0 0000:00:0a.0
1device 1af4 001
GPU 1234 - 0 0000:00:02.0
CONFIGURATION 1 device 1
Generic Intel Corporation 440FX - 8244 1FX PMC [Natoma] 0 0000:00:00.0
4% NETWORKING 9 devices 8086 237
Intel Corporation 82371SB PIIX3 ISA [Natoma/Triton Il] 0 0000:00:01.0
8086 7000
k discovery Intel Corporation 82371SB PIIX3 IDE [Natoma/Triton ] ata_piix 0 0000:00:01.1
8086 7010
& Intel Corporation 82371SB PIIX3 USB [Natoma/Triton 1] uhci_hcd 0 0000:00:01.2
8086 7020
®
Intel Corporation 82371AB/EB/MB PIIX4 ACPI piix4_smbus 0 0000:00:01.3
8086 7113

Ademas nos lo divide por categoria y nos muestra el driver que se esta utilizando .

4.4.4 USB

Tendremos otra seccion para listar los dispositivos USB conectados a nuestras maquinas :

b A ©

= C  ANoesseguro 1 *

(@ APUNTES =k SLAAC MATES.SCHOOL in Moodle Incibe % Epic Games St Prime Gaming S Iniciar sesién: » [ Todos los marcadores

©® WhatsApp @ PLEDIN2.0 A Mood os  Redmine|ES... I Vistagenerald

MAAS juju.maas

G v jons v v v ise ©
- Deployed () Power on Actions Power cycle Troubleshoot Categorise Q" Lock @ Delete

Machines
Summary  Network  Storage  PCldevices USB @ Commissioning @ Tests @ Logs  Configuration

VENDOR PRODUCT DRIVER NUMA NODE BUSADDRESS  DEVICE ADDRESS
D D
LXD
Generic Adomax Technology Co., Ltd QEMU USB Tablet usbhid 0 1 2
ORGANISATION 1device 0627 0001

[p— Local documentation = Legal information = Give feedback CAN@N | CAL

Lo cual nos ayudara a tener un control de los dispositivos que hemos conectado a la maquina o para
asegurarnos de que nadie afiada ningun dispositivo adicional .
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4.4.5 Commissioning

El "commissioning" es un proceso clave en MAAS (Metal as a Service) que se encarga de detectar,
identificar e inventariar el hardware de una maquina. Este proceso se realiza cuando se afiade una
nueva maquina al entorno gestionado por MAAS o cuando se desea actualizar la informacién de
una maquina existente.

juju.maas

Deployed & Poweron v | Actions ~  Power cycle v~  Troubleshoot v~ Categorise v (O Lock i Delete

Summary Network Storage PCl devices UsSB @ Commissiening @ Tests @ Logs Configuration

NAME TAGS RESULT DATE RUNTIME ACTIONS
20-maas-01-install-lldpd node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:18 0:00:00 v
20-maas-02-dhep-unconfigured-ifaces node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:23 0:00:05 v
20-maas-03-machine-resources deploy-info, node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:24 0:00:00 v
30-maas-01-bme-config bme-config, node Skipped Fri, 07 Jun. 2024 16:11:30 0:00:00 v
40-maas-01-machine-config-hints node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:30 0:00:00 v
50-maas-01-commissioning deploy-info, node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:30 0:00:00 v
maas-capture-lldpd node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:12:18 0:00:46 v
maas-get-fruid-api-data node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v
maas-kernel-cmdline node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v
maas-list-modaliases deploy-info, node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v
maas-lshw deploy-info, node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:32 0:00:01 v
maas-serial-ports deploy-info, node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v
maas-support-info deploy-info, node @ Passed Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v

Como puedes observar, tenemos la capacidad de ver el tiempo que han tardado en ejecutarse los
distintos scripts durante el proceso de commissioning. Esta informacién es crucial para asegurarnos
de que cada script se ha ejecutado correctamente y que el proceso en su totalidad se ha completado
sin errores. Ademas de la duracion de la ejecucion, también se registra la fecha y la hora de inicio y
finalizacion de cada script.

juju.maas

Deployed ¢ Poweron v ‘ Actions ~  Powercycle v Troubleshoot ~  Categorise ~ (O Lock @ Delete

Summary Network Storage PCl devices usB @ Commissioning @ Tests @ Logs Configuration

20-maas-01-install-lldpd details «Back to test results
Status @ Passed Start time Fri, 07 Jun. 2024 16:11:17

Exit status 0 End time Fri, 07 Jun. 2024 16:11:18

Tags node Runtime 0:00:00

QOutput

combined stdout stderr  yaml

INFO: Configuring 1ldpd...
INFO: Restarting 1lldpd...

Local documentation - Legal information - Give feedback CAN © N | CA L
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4.4.6 Test

MAAS (Metal as a Service) nos proporciona una serie de tests integrados para verificar el estado
del hardware, ademés permite la adicion de tests personalizados para satisfacer necesidades
especificas. Estos tests son esenciales para asegurar que todo el hardware de las maquinas
gestionadas esta en 6ptimas condiciones y funciona correctamente.

Jjuju.maas

Deployed O Poweron Actions ~  Powercycle ~  Troubleshoot ~ = Categorise ~ () Lock @ Delete

Summary Network  Storage PCldevices USB @ Commissioning @ Tests @ Logs  Configuration

Storage
Jdev/vda

SUPPRESS ~ NAME TAGS RESULT DATE RUNTIME ACTIONS

smartctl-validate commissioning, storage Skipped Fri, 07 Jun. 2024 16:12:22 0:00:00 v

Local documentation = Legal information = Give feedback CA N @ N | CA L

© 2024 Canonical Ltd. Ubuntu and Canonical are registered trademarks of Canonical Ltd.

El test que trae por defecto verifica el estado de los discos duros y SSDs utilizando SMART. Este
sistema de monitoreo permite detectar y predecir fallos en los discos .

Jjuju.maas

Deployed & Poweron v Actions v Power cycle ~  Troubleshoot v = Categorise v (O Lock i Delete

Summary Network  Storage PCldevices USB @ Commissioning @ Tests @ Logs  Configuration

smartctl-validate details «Back to test results
Status Skipped Start time Fri, 07 Jun. 2024 16:12:22

Exit status 0 End time Fri, 07 Jun. 2024 16:12:22

Tags commissioning, storage Runtime 0:00:00

Output

combined stdout stderr  yaml

INFO: Verifying SMART support for the following drive: /dev/vda
INFO: Running command: sudo -n smartctl --all /dev/vda
INFO: Unable to run test. The following drive does not support SMART: /dev/vda

Local documentation = Legal information = Give feedback CA N © N | CA L

En nuestro ejemplo al tratarse de un disco virtual este no cuenta con la tecnologia SMART ,ya que
esta es propia de los discos fisicos , asi que se ha saltado el test .
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Los logs proporcionan informacion detallada sobre el comportamiento del sistema, permitiendo a
los administradores identificar y resolver problemas de manera eficiente. Cada evento, error y
advertencia se registra, facilitando la localizacién de fallos y su posterior correccion.

juju.maas

Deployed (Y Poweron v Actions ~  Power cycle v Troubleshoot ~  Categorise v~ (J Lock 1 Delete

Summary Network Storage PCl devices usB @ Commissioning @ Tests @ Logs Configuration
Installation output

Search event logs Q

TIME EVENT

% Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit’ running config-final_message with frequency always
% Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit’ running config-keys_to_console with frequency once-per-instance
2 Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit’ running config-scripts_user with frequency once-per-instance
3% Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit’ running config-scripts_per_boot with frequency always
% Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit’ running config-scripts_vendor with frequency once-per-instance
% Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit’ running config-package_update_upgrade_install with frequency once-per-instance
% Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit' running config-ntp with frequency once-per-instance
% Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit’ running config-grub_dpkg with frequency once-per-instance

% Fri, 07 Jun. 2024 16:20:59 Node status event - "cloudinit’ running config-locale with frequency once-per-instance

Los logs de la instalacion los tendremos en un apartado separado de los logs que se han generado
por el proceso de inventariado y test .En concreto veremos los comandos que se han ejecutado

durante la instalacion del sistema operativo .

juju.maas

Deployed () Poweron v Actions -~ Power cycle v Troublesheot ~  Categorise v~ (0 Lock 1 Delete

Summary Network  Storage PCl devices ~ USB @ Commissioning @ Tests @ Logs Configuration

Event log Installation output

curtin: Installation started. (23.1.1-1099-g585dd3a9-@ubuntul~ubuntu22.04.1)
third party drivers not installed or necessary.
start: cmd-install/stage-partitioning/builtin/cmd-block-meta: curtin command block-meta

Running command ['udevadm', 'info', '--query=property', '--export', '[dev/vda'] with allowed return codes [0] (capture=True)
/dev/vda 1s multipath device member? False

Running command ['partprobe', '/dev/vda'] with allowed return codes [0, 1] (capture=False)

Running command ['udevadm', 'settle'] with allowed return codes [0] (capture=False)

TIMED udevadm_settle(): 0.067

10 devsync happy - path /dev/vda now exists

11 return volume path /dev/vda

© N AW e

)

14 Running command ['udevadm', 'info', '--query=property', '--export', '/dev/vda'] with allowed return codes [0] (capture=True)
15 /dev/vda 1s multipath device member? False

16 Running command ['partprobe', '/dev/vda'] with allowed return codes [@, 1] (capture=False)

17 Running command ['udevadm', 'settle'] with allowed return codes [0] (capture=False)
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get_path_to_storage_volume for volume vda({'grub_device': True, 'id': 'vda', 'name': 'vda', 'path': '/dev/vda', 'ptable': 'gpt',

12 get_path_to_storage_volume for volume vda-part1({'device': 'vda', 'flag': 'bios_grub', 'id': 'vda-partl', 'number': 1, 'offset':
13 get_path_to_storage_volume for volume vda({'grub_device': True, 'id': 'vda', 'name': 'vda', 'path': '/dev/vda', 'ptable': 'gpt',

"type': 'disk', 'wipe': 'superblock'})

'4194304B', 'size': '1048576B', 'type': 'par
"type': 'disk', 'wipe': 'superblock'})
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4.4.8 Configuracion

En esta seccion podemos encontrar informacion general sobre nuestras maquinas, como la
arquitectura, la zona y el pool de recursos asignado. Ademas, podemos afiadir etiquetas
personalizadas a cada maquina para identificarlas y gestionarlas con mayor facilidad. Estas
etiquetas permiten una organizacién mas eficiente, facilitando la bisqueda y la administracion de
los recursos segun las necesidades especificas del entorno.

juju.maas

Deployed & Poweron - ‘ Actions ~  Power cycle > Troubleshoot v = Categorise ~ (O Lock @ Delete ‘

Summary Netwerk Storage PCl devices usB © Commissioning @ Tests @ Logs Configuration

Machine configuration Architecture
amd64/generic
Minimum kernel
Zone
default

Resource pool

default
Note
Tags virtual

Por ultimo, en esta seccion encontraremos informacion sobre la "Configuracién de energia" donde
indicaremos el tipo de maquina que estamos configurando. Esta herramienta ofrece integracién con
diversas plataformas como Proxmox, OpenStack, PDUs y IPMs entre otros . Esta nos da la °opcién
de encender y apagar la maquina desde MAAS .

Power configuration Power type
Proxmox
Proxmox host name or IP

proxmox.gonzalonazareno.org

Proxmox username, including realm

Javier.cruces@iesgn

Proxmox password, required if a token name and secret aren't given

Proxmox API token name

Proxmox API token secret

Node ID

122
Verify SSL connections with system CA certificates

No
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4.5 Commissioning

Aunque en el apartado anterior hemos afiadido la maquina a MAAS, esta solo ha pasado por un
proceso preliminar mas liviano para identificar su hardware. Ahora es necesario llevar a cabo el
commissioning completo, que incluye una serie de pruebas mas exhaustivas. Para ello, iniciaremos
el proceso de commissioning completo desde la interfaz grafica de MAAS.

Dado que hemos configurado previamente nuestro usuario de Proxmox, MAAS encendera la
maquina automaticamente cuando lancemos la orden de commissioning. Este proceso detallado
permitira a MAAS recopilar informacién mas precisa y configurar adecuadamente el hardware,
asegurando que la maquina esté completamente preparada para su uso en nuestra infraestructura.

MAAS juju.maas

HARDWARE

New 7?7 Powerunknown A(tiﬁm ~  Powercycle ¥  Troubleshoot ~  Categorise

Machines Commission...
Summary Network S usB @ Commissioning Tests Log

VIRTUAL MACHINE STATUS CPU amdo
New 2 cores
ORGANISATION

Taqs

Owner Zone»

A continuacion nos indicara los distintos script que se van a lanzar tanto de commisioning como de
test :

Commission

© Delete Allow SSH access and prevent machine powering off

[] sSkip configuring supported BMC controllers with a MAAS

Configuration
9 generated username and password

[] Retain network configuration

4 GiB Commissioning scripts

NETWORK »

Red Hat, Inc.

NAME IP ADDRESS Select additional scripts
MAC ADDRESS SUBNET

ens18 Auto assigr Testing scripts

fe:d1:b9:¢9:67:ae smarkctlvalidate X

Select additional scripts

Information about tagged traffic can be
et ] Ret;in storage configuration
[] Update firmware

[] Configure HBA

Cancel Sta g for machine
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Mientras se ejecuta el proceso, podras observar en esta seccion como se actualizan progresivamente
los distintos resultados a medida que se completan las pruebas y configuraciones.

Jjuju.maas

Deployed O Poweron v ‘ Actions ~  Power cycle v | Troubleshoot v~ = Categorise v (J Lock

I Delete ‘

Summary Network Storage PCl devices usB @ Commissioning @ Tests @ Logs
NAME TAGS RESULT
20-maas-01-install-lldpd node @ Passed
20-maas-02-dhcp-unconfigured-ifaces node @ Passed
20-maas-03-machine-resources deploy-info, node @ Passed
30-maas-01-bmc-config bme-config, node Skipped
40-maas-01-machine-config-hints node @ Passed
50-maas-01-commissioning deploy-info, node @ Passed
maas-capture-lldpd node @ Passed
maas-get-fruid-api-data node @ Passed
maas-kernel-cmdline node @ Passed
maas-list-modaliases deploy-info, node @ Passed
maas-Ishw deploy-info, node @ Passed
maas-serial-ports deploy-info, node @ Passed
maas-support-info deploy-info, node @ Passed

Configuration

DATE RUNTIME ACTIONS
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:18 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:23 0:00:05 ~
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:24 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:30 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:30 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:30 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:12:18 0:00:46 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:32 0:00:01 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v
Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31 0:00:00 v

Si deseas examinar detalladamente algin resultado en particular, puedes obtener informacién mas
detallada haciendo clic en la columna de "Actions" y seleccionando "Ver detalles". Esto te permitira
acceder a una vista mas completa y especifica de cada etapa del proceso :

juju.maas
Deployed O Poweron v Actions v Power cycle ~  Troubleshoot v  Categorise v (O Lock i Delete
Summary Netwerk Storage PCl devices use @ Commissiening @ Tests @ Logs Configuration

maas-capture-lldpd details

«Back to test results

Status @ Passed Start time Fri, 07 Jun. 2024 16:11:31
Exit status 0 End time Fri, 07 Jun. 2024 16:12:18
Tags node Runtime 0:00:46
Output

combined stdout stderr  yaml

<2xml version="1.0" encoding="UTF-8"2?>
<1ldp label="LLDP neighbors"/>

Adicionalmente recuerda que tienes una seccion de logs para que en el caso de que haya un error

leer la salida completa del mismo .

Cuando finalicen todos la maquina se apagara automaticamente y si los resultados han sido
correctos podras proceder a la instalacion del sistema operativo .
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4.6 Instalacién del sistema operativo

Ahora vamos a elegir el sistema operativo que vamos a desplegar , asi que para ello vamos a
Actions > Deploy , ya que una vez hecho el paso anterior de commisioning podremos desplegar
nuestro sistema .

Release
= Ubuntu 20.04 LTS "Focal Fossa" v
v~ @ Delete
Kernel
Logs Configuration
No minimum kernel v

4 GiB
Customise options
Test memory.. ] Register as MAAS KVM host. KVM docs
Only Ubuntu 18.04 LTS and Ubuntu 20.04 LTS are officlally supported
Resource poc
default Cloud-init user-data... Cloud-init docs
“ Upload script
NETWORK >
Red Hat, Inc. YsSwCcc0qTG1bjWLp8ZHr3/z40/ejPCpgtVyeKgLHpi05yveMm i
R — YPELXyVvsNdq1ZhaiwgJSDcIHUJOB60SQPgsMNWH1X/Tvpe
MAC A ESS SUBNET CgcWriCETTw4WWVv5SIMoochUJS1siLbPr1S1vuluH1a9B63rT
+zfIAMdoEPr21UG9JWbKmrQAvTs3rJkkT9VAhemzoUalLwSK7
ens18 Auto assigr TF8I5Riainm5XhZnx/8PKEvWyUuAlMTV6EUUWSjZgAw==
fe:d1:b9:¢9:67:ae 192.168.77.C  javierasping@gmail.com

shell: /bin/bash

Information about tagged traffic can be <l TS L e e T

Test network... R B

A continuacion le indicare un fichero cloud-init.yaml para que la maquina se configure acorde al
mismo , en mi caso el fichero tiene la siguiente configuracion :

* Creara el usuario javiercruces con una contrasefia hasheada
* Pertenecera al grupo sudo y no pedira contrasefias

* La maquina tendra un FQDN juju-fjcd.es

* Instalara el paquete snap

Aqui te dejo el fichero que he utilizado :
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Al igual que en pasos anteriores, solo tendremos que esperar. Una vez que iniciemos la instalacion,
la maquina se encendera automaticamente gracias a la configuracién previa de nuestro usuario de
Proxmox en MAAS en la seccion de energia de la maquina.

La maquina arrancard mediante PXE e instalara Ubuntu 22.04, el sistema operativo que le hemos
indicado. A continuacion, se procedera con la configuracion especificada en nuestro archivo cloud-
init.yaml, asegurando que todos los ajustes y parametros necesarios se apliquen correctamente
durante la instalacion. Este proceso automatizado facilita enormemente la configuracién inicial y
garantiza que la maquina esté lista para su uso con la minima intervencién manual.

Una vez finalizado el estado de la maquina habra cambiado a desplegado :

juju.maas

Deployed | © Poweron v Actions ~  Powercycle ~  Troubleshoot ~  Categorise ~ (0 Lock iy Delete

Summary Network Storage PCl devices USB @ Commissioning @ Teskts @ Logs Configuration

VIRTUAL MACHINE STATUS CPU amde4/generic MEMORY
Deployed 2 cores 4 GiB
Ubuntu 22.04 LTS "Jammy JellyFish" Common KVM processor

Test CPU... Test memory...
Owner Zone» Resource pool »
javiercruces default default

36



Francisco Javier Cruces Doval

4.7 Comprobacién de la instalacién

MAAS METAL AS A SERVICE

Vamos a probar la nueva instalacion que hemos realizado. Lo primero sera obtener la IP de nuestra
maquina. Esta informacion se puede consultar directamente en nuestro MAAS, dado que esta
maquina también actia como servidor DHCP y almacena los datos correspondientes.

NETWORK »
Red Hat, Inc.

NAME IP ADDRESS

MAC ADDRESS SUBNET

ens18 192.168.77.4
fe:d1:b9:c9:67:ae 192.168.77.0/24

Information about tagged traffic can be seen in the Network tab.

Test network...

LINK SPEED

0 Mbps

FABRIC (D) DHCP SR-IOV
VLAN

fabric-1 No DHCP No
Default VLAN

Como esta maquina esta en una red interna me tendré que conectar desde la maquina MAAS , para
ello previamente me he conectado a esta utilizando el parametro -A para llevarme mi clave privada :

javiercruces@maas-fjcd:~$% ssh javiercruces@192.168.77.4
Welcome to Ubuntu 22.84.4 LTS (GNU/Linux 5.15.@-112-generic x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com

* Management: https://landscape.canonical.com

* Support: https://ubuntu.com/pro

System information as of Sat Jun

System load: @.@
Usage of /: 14.1% of 48.91GB
Memory usage: 5%
Swap usage: 2%

8 23:40:27 UTC 2024

Processes:

Users logged in:

97
]

IPv4 address for ensl8: 192.168.77.4

* Strictly confined Kubernetes makes edge and IoT secure. Learn how MicrokKss
just raised the bar for easy, resilient and secure K8s cluster deployment.

https://ubuntu.com/engage/secure-kubernetes-at-the-edge

Expanded Security Maintenance for Applications is not enabled.

@ updates can be applied immediately.

Enable ESM Apps to receive additional future security updates.

See https://ubuntu.com/esm or run: sudo pro status

Last login: Sat Jun 8 21:44:55 2824 from 192.168.77.1

javiercruces@juju-fjcd:~$
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Vamos a comprobar que se ha aplicado la configuracién del fichero cloud-init.yaml .

* El usuario se ha creado y se ha afiadido la clave publica indicada :

javiercruces@juju-fjcd:~% cat .ssh/authorized_keys

ssh-rsa AAAAB3NzaClyc2EAAAADAQABAAACAQCTD77owxZTEXSK+jymX0YGUn5GrjB1SPvOh8l
ejLtmQIGIL jNMN7glFEMzY7qswb94/06R9A00aThO+2JB+C30uz5c41rD8xghEsszjCjjzZXuUs
Wrlp3/dJHtNAGeVBkQnwOXzHE/y+3wcX65SuHd63AVtcstdGNN60Zp5eJdIGESe39YsSwlcc@qTa
szAMdDEPIEIUGE!JWmeIQAstgIJkkTBHAhﬁszUDILwSK??FBISRiainmS){thxIBPKtWyuA

¢ Podemos usar sudo sin contraseia :

javiercruces@juju-fjcd:~% sudo su
root@juju-fjcd: /home/javiercrucess# [

* Se ha instalado el paquete snap

javiercruces@juju-fjcd:~% whereis snap
snap: Jusr/bin/snap /usr/lib/snap /usx/share/snap /usr/share/man/mansd/snap.8.gz
javiercruces@juju-fjcd:~%

Con esto hemos comprobado de que se ha ejecutado correctamente tanto la instalacién como la
configuracién de la maquina haciendo uso de un fichero cloud-init .
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5. Despliegue de cluster de k3s con MAAS y Ansible

5.1 Introduccion

A continuacién, vamos a realizar la instalacion de un clister de Kubernetes, especificamente de k3s.
Este cluster estara compuesto por 4 nodos, los cuales crearemos en Proxmox. Todos los nodos
compartirdn las mismas especificaciones. Desplegaremos el sistema operativo en cada nodo
utilizando MAAS. Durante esta configuracion, se establecera un nombre de usuario con mi clave
publica, se actualizaran los paquetes y se asignara un nombre FQDN personalizado a cada nodo.

Posteriormente, utilizando la herramienta Ansible, instalaremos k3s en los 4 nodos. Para verificar
que el cluster se ha creado correctamente, utilizaremos kubectl para comprobar que todos los nodos
pertenecen al mismo cluster.

Para finalizar, desplegaremos una aplicacién de prueba para asegurarnos de la funcionalidad del
mismo , ademas crearemos las reglas de iptables necesarias para poder acceder a esta aplicacién
desde la red del instituto ya que los nodos pertenecen a una red privada a la que solo la maquina de
MAAS esta conectada .

Puedes encontrar este apartado grabado en video pulsando aqui .

39


https://www.youtube.com/watch?v=lKvVzlooXME

Francisco Javier Cruces Doval MAAS METAL AS A SERVICE

5.2 Creacion de las maquinas en Proxmox

Lo primero serd definir la creacion de estos 4 nodos. Dado que no disponemos de una
infraestructura fisica, utilizaremos maquinas virtuales. Para evitar repeticiones, a continuacién
mostrare las caracteristicas de una inica maquina, ya que todas seran idénticas.

Cada nodo contara con 4 GB de RAM, 32 GB de disco y 2 nucleos de CPU.
Virtual Machine 122 (nodol) on node 'proxmox1”

& Summary

Console (lemraron A.00 GiB

J Hardware ) 2 (1 sockets, 2 cores)

& Cloud-Init BIOS Default (SeaBIOS)

£ Options L=k L

Machine Default (id40fx)
Task History

SCSI| Controller
@& Monitor _

CD/DVD Dri
& Backup Hard Disk (virtio0) cal-vim:vim- isk-0.iothread=1,5

£3 Replication Metwork Device (net0) virtio=0E:53:E3:2T:E6:42 bridge=vmbr210 firewall=1

A la hora de definirlas no le indicaremos ningtin medio de instalacién , ya que lo haremos a través
de lared .

Esto mismo haremos para tener preparado nuestros 4 nodos que utilizaremos a lo largo de este
apartado .

E proxmoxl
122 (nodol)

161 (nodo2)
162 (nodo3)
164 (nodod)
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5.3 Anadir los nodos a MAAS

Una vez creadas nuestras maquinas virtuales, el primer paso sera encenderlas para que nuestro
servidor MAAS las agregue a su inventario. Inicialmente, estas mdquinas tendran un nombre
generado aleatoriamente por MAAS, por lo que tendremos que cambiarles el nombre manualmente
para mantener un control preciso de las mismas. Podemos distinguir unas de otras mediante sus
direcciones MAC.

Finalmente mi inventario a quedado asi :

HARDWARE
Showing 4 out of 4 machines

Machines

[ ] FQDN ~ | MAC POWER STATUS OWNER | NAME POOL
P TAGS NOTE
[] Deployed
LXD 4 machines
SECANDATION [0 nodol.maas G On Ubuntu 22.04 LTS javiercruces default
Tags 192.168.77.19 (PXE) Proxmox virtual
[0 nodo2maas O On Ubuntu 22.04 LTS javiercruces default
192.166.77.20 (PXE) Proxmo virtua
CONFIGURATION [] nodo3.maas O On Ubuntu 22.04 LTS javiercruces default
192.168.77.21 (PXE) Proxmaox virtua

[1 nododmaas

O On Ubuntu 22.04 LTS javiercruces default

Una vez que tengamos las maquinas identificadas, es importante configurar el tipo de maquina en
MAAS. MAAS ofrece una serie de integraciones que permiten manipular las madaquinas
(encenderlas o apagarlas), lo cual es necesario para algunos procesos en MAAS. Para realizar esta
configuracién, accederemos a la configuracion individual de cada maquina y seleccionaremos el
apartado de energia. Aqui podremos establecer los parametros necesarios para controlar la
maquina .

nodo1.maas

Deployed (O Power off Actions ~  Powercycle ~  Troubleshoot ~  Categorise ~ (O Lock i Delete

Summary Network Storage PCl devices UsB @ Commissioning @ Tests @ Logs Configuration
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Una vez en esta seccion accedemos a la configuracién de energia y configuraremos nuestra maquina
acorde al escenario que tengamos . En mi caso como he comentado anteriormente se trata de
maquinas en Proxmox . Aqui dejo el ejemplo del nodo 1 .

Power configuration Power type

Proxmox

Proxmox host name or IP

proxmox.gonzalonazareno.org

Proxmox username, including realm

Jjavier.cruces@iesgn

Proxmox password, required if a token name and secret aren't given

S Ak

Proxmox APl token name

Proxmox API token secret

Naode ID

122

Verify SSL connections with system CA certificates

No

Esto lo haremos para que cuando lancemos una orden en MAAS , este sea capaz de encender la
maquina y apagarla cuando sea necesario .

Una vez hayamos configurado esto en nuestros 4 nodos podremos continuar al siguiente paso.
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5.4 Commisioning

En este paso se realizara un inventario exhaustivo de cada uno de nuestros nodos en el cual
apareceran todas las caracteristicas de nuestras maquinas y se realizaran los test que tengamos
configurados en MAAS .

Este paso es crucial ya que es el anterior a realizar una instalacion y nos aseguramos de que la
maquina a nivel de hardware esta operativa para entrar en produccion .

Si quieres lanzar las 4 maquinas a la vez a este proceso , selecciénalas desde la interfaz grafica :

nodo1.maas ) Off
192.168.77.19 (PXE) Proxmox
nodo?2.maas ) OFf
192.168.77.20 (PXE) Proxmo:x
nodo3.maas ) Off
192.168.77.21 (PXE) Proxmox
nodod4.maas O Off
192.168.77.22 (FXE) Proxmo:x

Y en la parte superior en acciones haz clic sobre commision :

Actions ~  Powercycle v~  Troubleshoot ~

Commission...

Allocate...
Deploy...

STATUS Release... R | NAME POOL yds)
Abort NOTE SP,

Clone from...
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Una vez lanzado el proceso las 4 maquinas arrancara por PXE y se ejecutaran los scripts de
commisioning y test correspondientes .

Cuando estos finalicen el estado de las maquinas cambiara a ready :

[ ] Ready

5 machines

[l nodol.maas O Off Ready -
192.168.77.120 (PXE) (+1) Proxmox virtual
[] nodo2maas O Off Ready -
192.168.77.122 (PXE) (+1) Proxmox virtual
[] nodo3.maas ) Off Ready -
192.168.77.124 (PXE) (+1) Proxmox virtual
[] nodod.maas & Off Ready -
192.168.77.125 (PXE) (+1) Proxmox virtual

Y si accedemos a cualquiera de ellas , veremos que han pasado satisfactoriamente todos los test :

nodo1.maas

Ready () Power off v Actions v Troubleshoot ~  Categorise v~  fij Delete

Summary Network Storage PCl devices usB ® Commissioning @ Tests Logs Configuration

NAME TAGS RESULT DATE RUNTIME ACTIONS
20-maas-01-install-lldpd node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:46:53 0:00:00 v
20-maas-02-dhcp-unconfigured-ifaces node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:46:59 0:00:05 v
20-maas-03-machine-resources deploy-info, node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:46:59 0:00:00 v
30-maas-01-bmc-config bmc-config, node Skipped Wed, 12 Jun. 2024 13:47:06 0:00:00 v
40-maas-01-machine-config-hints node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:06 0:00:00 v
50-maas-01-commissioning deploy-info, node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:07 0:00:00 v
maas-capture-lldpd node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:53 0:00:45 v
maas-get-fruid-api-data node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:08 0:00:00 v
maas-kernel-cmdline node © Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:07 0:00:00 v
maas-list-modaliases deploy-info, node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:09 0:00:00 v
maas-lshw deploy-info, node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:09 0:00:01 v
maas-serial-ports deploy-info, node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:08 0:00:00 v
maas-support-info deploy-info, node @ Passed Wed, 12 Jun. 2024 13:47:08 0:00:00 v

Con este paso completado ya tenemos la certeza de que nuestra maquina esta preparada para
instalarle un sistema operativo .
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5.5 Instalacion personalizada con cloud-init

Vamos a comenzar la instalacion del sistema operativo en los cuatro nodos, optando por Ubuntu
22.04. Utilizaremos un archivo de configuracion cloud-init para cada maquina, personalizando el
FQDN para adaptarlo a cada nodo.

El archivo cloud-init que utilizaremos incluye la actualizacion de paquetes, la instalacion de snap, la
creacion de un usuario con privilegios de sudo y la configuracién de las claves SSH. Para este
ejemplo, lo mas importante es tener un usuario con privilegios sin necesidad de contrasefia al
utilizar sudo.

Aqui dejo de ejemplo el fichero cloud-init.yaml del nodo1 , que es idéntico a los otros 3 cambiando
el valor del FQDN :

Para desplegar la instalacién , puesto que vamos a utilizar ficheros distintos tendremos que ir
maquina por maquina indicandole el fichero de cada una .

En la seccién de despliegue seleccionamos que queremos un Ubuntu 22.04 , no es necesario que
especifiquemos una version minima del kernel .

Deploy

0s

Ubuntu v

Release

Ubuntu 22.04 LTS "Jammy Jellyfish" W

Kernel

No minimum kernel v
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En la seccion inferior de este ment, especificamos que queremos subir un archivo cloud-init y
seleccionamos el correspondiente para cada nodo. Utilizo un archivo base como plantilla y, desde
este menu, modifico el valor del FQDN para cada nodo individualmente , ya que todos comparten el
mismo fichero a excepcionan de este valor :

Customise options

[ ] Register as MAAS KVM host. KVM docs
Only Ubuntu 18.04 LTS and Ubuntu 20.04 LTS are officially supported.

Cloud-init user-data... Cloud-init docs

7 Upload script

#cloud-config
package upgrade: true

packages:
- snap

users:
- name: javiercruces
lock_passwd: false

[ 1 Periodically sync hardware & Hardware sync docs
Hardware syncinterval: 15 minutes - Admins can change this in the
global settings.

Cancel Start deployment for machine

Una vez configuradas las maquinas con el archivo cloud-init adecuado, procederemos con el
despliegue. Cada maquina se iniciara y arrancara por red, comenzando asi el proceso de instalacion
del sistema operativo.

Este proceso lo repetiremos para los 4 nodos .
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Una vez el despliegue de las mismas haya finalizado el estado en el panel de MAAS pasara a ser
deployed :

Showing 4 out of 4 machines

[] FQDN ~ |MAC POWER STATUS OWNER | NAME
IP TAGS
[ Deployed
4 machines
[1 nodel.maas O On Ubuntu 22.04 LTS javiercruces
192.168.77.19 (PXE) Proxmox virtual
[] nodo2maas O On Ubuntu 22.04 LTS javiercruces
192.168.77.20 (PXE) Proxmox virtua
[l nodo3.maas O On Ubuntu 22.04 LTS javiercruces
192.168.77.21 (PXE) Proxmosx virtua
[0 nodod.maas O On Ubuntu 22.04 LTS javiercruces
192.168.77.22 (PXE) Proxmox virtual

Una vez desplegados nuestros sistemas operativos ya tendremos nuestras maquinas operativas para
poder trabajar con ellas .
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5.6 Instalacion de k3s con Ansible

Una vez completada la instalacion de Ubuntu 22.04 en los 4 nodos, es el momento de desplegar
nuestras aplicaciones, especificamente k3s. El primer paso sera configurar Ansible en el servidor
MAAS, desde donde ejecutaremos nuestro playbook.

Para instalarnos Ansible utilizamos el siguiente comando :
sudo apt install ansible

A continuacion nos clonaremos el repositorio donde contiene la receta de ansible que vamos a
desplegar :

git clone https://github.com/k3s-io/k3s—-ansible.git

Nos moveremos dentro del repositorio clonado y crearemos el fichero de inventario aprovechando
la plantilla que tenemos :

cp inventory-sample.yml inventory.yml

Ahora sobre el fichero inventory modificaremos las Ips y afiadiremos la de nuestros nodos , estas
las puedes encontrar desde el panel de MAAS :

javiercruces@maas-fjcd:~/k3s-ansible$ cat inventory.yml
k3s cluster:
children:
server:
hosts:
192.168.77.19:
agent:
hosts:
192.168.77.28:
192.168.77.21:
192.168.77.22:

En este caso habra un nodo que sera controlador de vuelo y los demas seran workers .
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En el mismo fichero configuraremos el usuario que tiene que utilizar Ansible para conectarse a las
distintas maquinas , asi como su puerto :

# Required Vars

Vars:
ansible_port: 22
ansible_user: javiercruces
k3s version: v1.26.9+k3s1

Por ultimo en este fichero es necesario configurar un token , el propio fichero nos indica dos
posibles comandos para obtener uno de forma aleatoria :

# The token should be a random string of reasonable length. You can generate
# one with the following commands:

# - openssl rand -base64 64
# - pwgen -s 64 1

i = ypt this value / keep it secret.
token: ™

api_endpoint: "{{ hostvars[groups['server'][@]]['ansible_host'] | default(groups['server'][@]) }}"

Una vez configurado el fichero inventory.yaml , vamos a comprobar si tenemos conectividad con
todos los nodos lanzandoles un ping :

javiercruces@maas-fjcd:~/k3s-ansible$ ansible -m ping all
[WARNING]: Platform linux on host 192.168.77.22 is using the discovered

See https://docs.ansible.com/ansible-core/2.17/reference_appendices/inte
192.168.77 .22 | SUCCESS => {

'ansible_facts": {
'discovered_interpreter_python”: "/usr/bin/python3.1@
},
'changed": false,
'ping"”: "pong”

Una vez tenemos conectividad con todos los nodos procederemos a lanzar el playbook

ansible-playbook playbook/site.yml —-i inventory.yml

49



Francisco Javier Cruces Doval MAAS METAL AS A SERVICE

Esto tardara un poco , cuando finalice tenemos que asegurarnos que tenemos una salida similar a
esta :

PLAY RECAP oo ook koo dedok ook ok ek ke ek ok kb ke ke kb ek ek ek b ko ko ko ke h ok k ko kA ok hkhk hh kR k ke hk kb ko d ke kd ko h ok ok

192.168.77.19 : ok=25 changed=13  unreachable=e failed=e rescued=e ignored=2
192.168.77.20 : ok=18 changed=7 unreachable=0 failed=0 rescued=@ ignored=1
192.168.77.21 : ok=18 changed=7 unreachable=0 failed=0 rescued=@ ignored=1
192.168.77.22 : ok=18 changed=7 unreachable=e failed=@ rescued=0 ignored=1

Como vemos que la ejecucion ha sido exitosa , vamos a acceder al nodo 1 que es el controlador de
vuelo y comprobaremos que tenemos cuatro nodos en el cluster de kubernetes .

P
javiercruces@nodol:~$% kubectl get nodes

MAME S5TATUS ROLES AGE VERSION
nodol  Ready control-plane,master 8@s v1.26.9+k3sl
nodo2  Ready <none= 19s v1.26.9+k3s1
nodo4  Ready <none:> 19s  v1.26.9+k3sl1
nodo3  Ready <none= 19s v1.26.9+k3s1
javiercruces@nodol:~%

La instalacién ha sido todo un éxito , como podemos ver el cluster se ha formado por cuatro nodos .
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5.7 Despliegue de la aplicacién de encuestas

Para comprobar la funcionalidad de nuestro cluster de kubernetes vamos a desplegar la famosa
aplicacién de encuestas , para ello utilizare los ficheros de la practica de kubernetes .

Los cuales puedes encontrar los ficheros necesarios en mi repositorio de GitHub , a continuacién te
dejo el enlace — https://github.com/javierasping/PracticaK8s .

Los pasos para desplegar esta aplicacion son sencillos , simplemente nos clonamos el repositorio
anterior con el siguiente comando :

git clone https://github.com/javierasping/PracticaK8S.git

La aplicacion esta compuesta por un servidor web que ejecuta Django, una base de datos MariaDB,
un volumen persistente para almacenar los datos, dos servicios para facilitar la comunicacion entre
los contenedores (Django y MariaDB), y finalmente un Ingress para permitir el acceso al servidor
web desde el exterior.

Una vez conocemos que hace cada uno de estos ficheros vamos a desplegar la aplicacién con los
siguientes comandos :

kubectl apply —-f pvc-mariadb.yaml
kubectl apply —-f deployment-mariadb.yaml
kubectl apply —-f srv-mariadb.yaml
kubectl apply —-f deployment-django.yaml
kubectl apply -f srv-django-web.yaml
kubectl apply -f ingress.yaml

Este seria el orden correcto para desplegar la aplicacién correctamente .
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Vamos a asegurarnos de que esta se ha desplegado correctamente en

siguiente comando :

javiercruces@nodol:~/Practicak8s$ kubectl get all -o wide

NAME READY  STATUS  RESTARTS  AGE
pod/django-tutorial-web-57859bc87f-dzv2s  1/1 Running @ 55
pod/mariadb-django-6T95T6c74c-8622 171 Running  © ss
NAME TYPE CLUSTER-IP EXTERNAL-
service/kubernetes ClusterIP  10.43.0.1 <none>
service/django-tutorial-web-service ~NodePort  10.43.197.235  <none>
service/mariadb-django ClusterIP  10.43.27.237  <none>
NAME READY ~ UP-TO-DATE  AVAILABLE  AGE
deployment.apps/django-tutorial-web  1/1 1 1 5s
deployment . apps/mariadb-django 171 1 1 55
NAME DESIRED  CURRENT  READY

Teplicaset.apps/django-tutorial-web-57859bc87f
Teplicaset.apps/mariadb-django-6fo5fec7ac
javiercrucesenodol: ~/Practicakass

1
1,

1
i

1
]
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todos los nodos con el

IpP NODE NOMINATED NODE READINESS GATES
10.42.2.4 | nodo3 | <none> <none>
10.42.3.8 nodo2 <none> <none>
IP  PORT(S) AGE SELECTOR
443/TCP 6m45s <none>
80:32578/TCP 55 app=django-tutorial-web
3306/TCP 58 app=mariadb-django
CONTAINERS. IMAGES SELECTOR
django-tutorial-web  javierasping/django_tutorial ic  app=django-tutorial-web
mariadb-django mariadb app=nariadb-django
AGE CONTAINERS IMAGES SELECTOR
5s  django-tutorial-web  javierasping/django_tutorial ic  app=django-tutorial-web,pod-template-hash=57859bc87f
5s  mariadb-django mariadb app=mariadb-django, pod-template-hash=6fo5f6c74c

Como vemos el despliegue de la aplicacion en el cluster parece haber sido exitosa , ahora vamos a

configurar una regla de DNAT en la

maquina de MAAS que apunte al nodol para poder ver la

aplicacion . Si nos fijamos en la captura de pantalla anterior el puerto en el que el servidor web esta

sirviendo la aplicacion es el 32578 .

Asi quedaria la regla en cuestion :

javiercruces@maas-fjcd:~% sudo iptables -t nat -A PREROUTING -p tcp --dport 32578 -j DNAT --to-destination 192.168.77.19:32578

Una vez aplicada , podremos acceder a la IP de nuestra maquina MAAS y ver la aplicacion de

encuestas :

Apiicacién Django Tutorial FJCD 11mar!

Esta aplicacion es un ejemplo de como desarrollar una aplicacion Django. En concreto es la
aplicacion gue se desarrolla en el tutorial de Django.

Para acceder a la aplicacion:

1. Puedes navegar a la
2. O acceder directamente a la

Pégina principal de Django

Pagina principal del proyecto Django.

Writing your first Django app

Tutorial de Django

Introduccién a Django

Introduceién a Django en PLEDIN

How to deploy with WSGI

How to deploy with WSGI
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Para asegurarnos de que la aplicaciéon funciona correctamente voy a crear una pregunta en la
misma :

Redmine | IES.. Vista generald... (@ APUNTES =& SLAAC MATES.SCHOOL in MoodleIncibe = Epic Games St. Prime Gaming S Iniciar sesion:...

WELCOME, ADMIN VIEW

FILTER
+ By date published
day

PUBLISHED RECENTLY?

“— c h Mo essequra 17 74

(® WhatsApp @ PLEDIN3.0 A Moodle centros Redmine | IES...

12 junio

* Prueba 2 -- 1 vote
s Prueba 3 -- 0 votes

Vote again?

Con esta serie de pruebas hemos comprobado que el cluster esta operativo y que la aplicacion es
totalmente funcional en el mismo .
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6. Conclusiones

MAAS es una herramienta muy util en sitios donde el parque informatico es muy grande ,como por
ejemplo en centros de datos , ya que nos permite ahorrar una infinidad de tiempo cuando
realizamos instalaciones , ademas nos da una gran ventaja ya que no tenemos que “preocuparnos”
de preparar imagenes personalizadas al poder utilizar cloud-init en un entorno fisico real .

Gracias a esto nos permite tener una serie de plantillas la cual podemos editar facilmente y
personalizar la instalacién a nuestro gusto sin depender de una imagen completa para realizar esta
tarea.

Aunque nos cubra la instalacion del sistema operativo , esta herramienta se vuelve mas util si la
combinas con herramientas de orquestacion para gestionar el software en estos sistemas. Para
implementar soluciones complejas como OpenStack o un cluster de Kubernetes, se utilizan
herramientas de orquestacién como Juju, también de Canonical, o Ansible.

Esta herramienta mejoraria si incluyera de forma nativa la orquestaciéon de software , ya que
tendriamos todo automatizado de mano de la misma herramienta lo que simplificaria el proceso .

54



Francisco Javier Cruces Doval MAAS METAL AS A SERVICE

7. Bibliografia
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