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Andrés Ferndndez de Santaella

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

(=

1.1 Nacimiento de la Idea:

Como comenté en el Pre-Proyecto, este proyecto lo he elegido, porque soluciona el problema de
la complejidad en la gestion de desplegar las aplicaciones necesarias para usuarios con menos
experiencia en la administracion de infraestructuras como por ejemplo programadores, o usuarios
varios.

CapRover, una vez configurado, despliega las aplicaciones, junto con sus respectivos dominios,
directamente listos para usarse.

A nivel de empresa, en una gran empresa con una intranet / extranet donde cada departamento
necesite ciertas aplicaciones, pudiendo otorgar privilegios a cada departamento respectivamente
para desplegar las aplicaciones que vayan necesitando.
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Este trabajo puede realizarse por un usuario/s que no tengan que estar directamente
relacionados con la administracion de sistemas, en lo que a conocimientos se refiere, lo que
permitiria una amplia libertad y rapidez, y sobretodo evitar los dolores de cabeza que puede suponer
implementar una aplicaciéon que encima tenga mala documentacion, para alguien que no sea
experto. Esto claro estd, bajo la supervision de alguien para posibles problemas, afiadir nuevas
aplicaciones, etc.

1.2 Objetivos a cumplir:

Para la defensa de este proyecto, voy a cumplir una serie de objetivos, los cuales, una vez
realizados todos, tendré completamente operativa una herramienta que me va a permitir
desplegar aplicaciones automaticamente, con unos pocos clics, dependiendo del caso.

Con esto me refiero desde aplicaciones conocidas como por ejemplo Wordpress, a aplicaciones
menos conocidas o de desarrollo personal, ya que esto depende del lenguaje en el cual se haya
escrito la aplicacién, y no en su funcionalidad. Si la aplicacién funciona, funcionara en CapRover
(Por norma general claro, hay excepciones), pero de todo esto hablaré con mas profundidad en su
respectiva seccién mas adelante, cuando profundice en CapRover.

1.3 Los objetivos que pretendo cumplir:

El objetivo principal, es el despliegue de aplicaciones de forma simplificada y automatica,
(dependiendo del caso), es decir, una forma gratuita de tener servicios de pago como Heroku,
Microsoft Azure, etc para desplegar las aplicaciones, o en otras palabras, una PaaS.

Entre todas las funcionalidades que abarca Caprover, una lista de los objetivos que seran
cumplidos y demostrados durante la presentacion y defensa del proyecto son:

* Despliegue Simplificado de Aplicaciones.

* Configuracion de Dominios y Certificados SSL Automaticos.
* Gestion Centralizada y Accesible.

* Escalabilidad y Monitorizacion.

¢ Extensibilidad mediante Docker.
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* Alta Disponibilidad y Resiliencia.
* Reducciéon de la Complejidad en Operaciones de DevOps.
* Costo-Eficiencia y Optimizacién de Recursos para Maquinas de bajo rendimiento.

* Y sobre todo, completa funcionalidad de las aplicaciones rapidamente.

2. ESCENARIO.

Your Server(s)

You!
i.e. the developer PORT 443 (https)

PORT 80 (http)

End Users

El escenario para mi proyecto, va a limitarse un pequeiio escenario en el cual se incluye, mi
maquina VPS, y mi portatil como cliente remoto, ambas maquinas con Debian 12 Bookworm.
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2.1 Explicacion del escenario:

* VPS (Debian 12 Bookworm).
* Nodol (Debian 12 Bookworm).

* NodoX (Cualquier sistema que tenga un navegador, incluyendo dispositivos moviles).

En el VPS, es donde se encuentran realizadas las configuraciones y prerrequisitos, que necesita
CapRover para funcionar correctamente, como el dominio, DNS, etc. De esto hablaré de forma mas
extensa en su respectiva seccion mas adelante.

En el Nodol, se trata de mi host principal, es decir, mi portatil. Este cuenta con Dual Boot. Y en
este caso, en Debian 12, donde ejecutaré el cliente, que administrara directamente todos los
despliegues de las aplicaciones, configuraciones, monitoreo, analisis, etc. Todo en uno, sin la
necesidad de interactuar directamente, con el VPS.

En los Nodos X, se trata del mismo caso del Nodo1, solo que me refiero a que se podra realizar
los despliegues directamente desde cualquier dispositivo que cuente con un navegador web. Ya
que una de las formas es mediante una interfaz web desplegada en internet y accesible desde
cualquier parte, lo que significa que el nivel de disponibilidad es excepcional, pudiendo desplegar
aplicaciones directamente desde un mavil, tablet o dispositives similares. De esto hablaré mas
adelante.

3. CONCEPTOS BASICOS.
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3.1. ¢ Qué es la Computacion en la Nube (Cloud Computing)?

Para poder explicar primero lo que es una PaaS o plataforma como servicio, primero hay que hablar
de lo que es el denominado “Coud Computing” o computacion en la nube.

Esta tecnologia consiste en pocas palabras en el uso de una red de servidores remotos, los cuales
se encuentran conectados a internet, proporcionando uno o varios servicios remotos como por
ejemplo, bases de datos, software, redes, administracion de datos etc.

Estos servicios se almacenan en estos servidores, los cuales brindan este servicio a otros equipos
“clientes” sin la necesidad que dichos equipos clientes tengan la necesidad de tener instalado este
tipo de servicios, pudiendo disfrutar de esto remotamente, sin tener porqué cumplir los altos
requisitos que conlleva estos servicios.

En pocas palabras, es una forma de entrega de recursos informaticos a través de una red global.
Este tipo de entrega de servicios se dividen en distintos métodos de entrega, y uno de ellos
precisamente es el que vengo a exponer en este proyecto: Plataforma como Servicio (PaaS).

Algunos de estos servicios son:

* Software como Servicio (SaaS).

Plataforma como Servicio (PaaS).

* Infraestructura como Servicio (IaaS).
* Funcion como Servicio (FaaS).

* Red como Servicio (NaaS).

* Juegos como Servicio (GaaS).

Los juegos como servicio lo incluyo en la lista, para que se haga notar que hoy en dia, casi todo
forma ya del Cloud Computing, incluido videojuegos. Estos son solo unos ejemplos, de los
muchisimos que existen.

Este tipo de “oferta de servicios” tiene muchas ventajas como por ejemplo que un equipo de bajo
rendimiento pueda disfrutar de servicios que requieran una gran demanda de recursos, pero a
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su vez, cuenta con una desventaja fundamental que es que no se tiene control sobre el servicio
contratado, y que se depende de una empresa externa.

Para la mayoria de usuarios, esto puede no ser ninguna desventaja o problema, porque tienen a
alguien encargado de reparar errores, implementar actualizaciones, dar mantenimiento etc. Pero
para una persona / empresa que trata con datos muy sensibles sobre clientes o usuarios, que una
empresa externa tenga el control sobre eso no es lo mas recomendable, y mas atin el no poder
gestionar uno mismo todo el servicio.

Un ejemplo de esto, es mi maquina VPS. Mi maquina forma parte de una Infraestructura como
Servicio (IaaS), y mientras realizaba este proyecto, he tenido un problema que, como no tengo
control total del despliegue de esta, no puedo reparar por mi mismo, y debo contactar con la
empresa, y estar esperando a que me la solucionen, lo que puede llevar dias, para un pequefio
problema.

3.2 ¢Qué es una PaaS?

Una Plataforma como servicio PaaS, en pocas palabras es un tipo de modelo de los servicios
mencionados anteriormente, que ofrece una plataforma en la nube, para desarrollar, desplegar
o gestionar aplicaciones, sin los quebraderos de cabeza que esto supone, y sin tener que mantener
el hardware, ya que de esto se encargan los proveedores de este servicio.

Como ya he mencionado, se trata ni mas ni menos de un entorno integral en la nube, que incluye
todo lo que los desarrolladores o usuarios puedan necesitar para la gestion de sus aplicaciones.

3.2.1 ;Como funcionan las PaaS?

En contraste con otros modelos de servicio como laaS, o SaaS, esto esta orientado al desarrollo
de aplicaciones y software. Dependiendo de la PaaS que se requiera, estas normalmente incluyen:

* Infraestructura en la nube: centros de datos, almacenamiento, equipo de red y servidores.

* Software middleware: sistemas operativos, frameworks, kits de desarrollo (SDKs),
bibliotecas y mas.

* Interfaz de usuario: interfaz grafica de usuario (GUI), interfaz de linea de comandos (CLI),
interfaz de API y, en algunos casos, las tres.
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3.2.2 Diferencia entre laaS, PaaS y SaaS.

Modelos de servicio cloud

Gmail, Trello, Slack,

Acumbamail, Office 365 Usuarios finales

Desarrolladores
de software

Flynn, Cloud Foundry
Heroku, OpenShift

Stackscale, AWS,
VMware, Azure

Arqguitectos de red
Administradores de IT

2

< Stackscale

Estos tres servicios, son las categorias principales digamos dentro del Cloud Computing, aunque
como ya he mencionado mas arriba hay muchas mas categorias, y cada tipo de servicio ofrece una
serie de recursos, la diferencia fundamental entre ellos, se trata de los recursos a los que
tenemos acceso para gestionar y los que no. A continuacién me refiero a “nosotros” como
usuarios que disfrutamos de estos servicios. Por ejemplo:

TaaS: El proveedor gestiona la infraestructura (computacién, almacenamiento, redes,
virtualizacién), mientras que nosotros como usuarios gestionamos maquinas virtuales, sistemas
operativos, aplicaciones y datos.

PaasS: El proveedor gestiona hardware y software para el desarrollo. En cambio, nosotros solo del
codigo, las aplicaciones y los datos, sin preocuparte por la plataforma subyacente.

SaaS: El proveedor gestiona todo, desde la infraestructura hasta la aplicacién, incluyendo
actualizaciones y mantenimiento. Nosotros solo usamos la aplicacién a través de Internet.
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4. CAPROVER.

4.1. ;Qué es CapRover?

Como explican en su documentacion, CapRover es un gestor de implementacion de aplicaciones
desde un servidor web, que permite desplegar una gran variedad de aplicaciones de distintos
lenguajes como por ejemplo PHP, Python, NodeJS, etc de manera sencilla en pocos pasos, sin la
necesidad de estar sufriendo los problemas que supone el despliegue de aplicaciones de forma
manual, es decir, una plataforma como servicio PaaS.

Para poder comprender mejor lo que es, un buen ejemplo y con lo que se suele comparar en
muchas ocasiones, es con Heroku, donde los usuarios podemos tener nuestras aplicaciones y
utilizar Heroku para poder desplegarlas en internet de una manera relativamente sencilla.

Este servicio, aparte de ser limitado, hace un par de afios era gratis. Pero actualmente, es un
servicio de pago, lo pudimos comprobar el curso pasado cuando estaba en primero, donde debiamos
desplegar una aplicacion en Lenguajes de Marcas y Sistemas de Gestién de Informacion.

Pues con CapRover, se elimina este problema, siendo totalmente gratuito (aunque tiene version
pro), y completamente funcional. Y lo que es mejor, despliega directamente las aplicaciones para
que sean accesibles en internet directamente, sin lios, ni procesos complicados, ni pagos.

Cabe destacar, que CapRover cuenta con una variante de pago mediante suscripciones. Este
tema esta un poco oculto en su pagina web, pero para poder acceder a “CapRover Pro”, se hace
desde esta web.
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4.1.1. Versiones de CapRover.

CapRover Community Edition (CapRover gratuito):

*  Version de codigo abierto.
* Disponible de manera gratuita.

* Incluye todas las funcionalidades principales necesarias para desplegar y gestionar
aplicaciones en servidores propios.

CapRover Pro (CapRover de pago):

* Notificaciones de estado de compilacion.
* Mejoras de seguridad (2FA, alertas de inicio de sesion).

* Soporte técnico prioritario con SLA.

4.1.2. Términos y Condiciones.

Otro punto a tener en cuenta son sus términos y condiciones que se encuentran aqui que se aceptan
a la hora del despliegue del contenedor inicial / principal, y no se encuentran en su web oficial.

Un dato curioso sobre esto como he dicho, es que no se especifica nada de ello en toda su pagina
oficial, ni en la documentacion. Para poder encontrar estos hay que entrar a su repositorio de
GitHub oficial.

Por lo que se puede leer en los términos, legalmente hablando, no puede considerarse un
servicio, ya que este, es gratuito, opcional y de cédigo abierto.

Aunque buscando mas informacién, es un tema de debate, porque por lo visto, han hecho
modificaciones a la licencia de Apache 2.0 que han generado discusiones porque con esto no se
cumpliria con las definiciones tradicionales de lo que representa el cédigo abierto, como la
modificacién y redistribucion de ciertas caracteristicas de pago de CapRover.
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Por esto mismo, se ha criticado a CapRover, y algunos miembros de la comunidad sugieran que el
proyecto se describa mas apropiadamente como "cédigo fuente disponible” en lugar de "cédigo
abierto". Todo esto se puede ir verificando directamente en su repositorio oficial, en el apartado de
"Issues"” y "Discussions"”.

Por otra parte, CapRover recopila datoes como variables, imagenes, uso de aplicaciones, etc, que
segun sus términos y condiciones, no se envian a terceros. Esto solo se utiliza para “poder medir
los patrones de uso y optimizar la experiencia de los usuarios”.

Esto puede desactivarse declarando una variable env variable CAPROVER-DISABLE-
ANALYTICS=true a CapRover.

Se puede anadir esto a la linea de instalacién o para un servicio ya existente:

docker service update --env-add CAPROVER DISABLE ANALYTICS=true captain-
captain

4.2. ;Cémo funciona CapRover?

CapRover funciona mediante contenedores Docker, para ser mas preciso, una vez que se
despliega crea tres contenedores:

* CapRover: su propio contenedor principal que controla todo el despliegue maestro y resto
de contenedores.

* Nginx: Para poder servir las aplicaciones directamente en produccion, desplegandolas en
internet, usarlo a modo de balanceador de carga como proxy inverso, etc.

* Certbot: Para gestionar los certificados de las aplicaciones, contenedores y sobre todo crear
y gestionar los certificados para el despliegue seguro HTTPS de las aplicaciones.

Por otra parte, se despliega un servicio por cada contenedor de los anteriores, que vienen a ser
instancias generadas por Docker Swarm (la herramienta de orquestacién maestra / nativa de
Docker para gestionar clusteres y coordinar contenedores), que controlan los contenedores. Hay que
entender que no es lo mismo un contenedor que un servicio.
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Un contenedor, en pocas palabras, es una instancia basada en una imagen de Docker que
ejecuta una determinada tarea. En cambio un servicio, es una forma de comunicacion y control
que realiza Docker Swarm para poder gestionar los contenedores, su funcionamiento, réplicas, etc
pudiendo gestionar multiples contenedores dependiendo de su funcion.

Por ejemplo, para poder listar los servicios de mi maquina vps:

docker service ls

NAME MODE REPLICAS IMAGE

captain-captain replicated 1/1 caprover/caprover:1.13.3
captain-certhot replicated 1/1 caprover/certbhot-sleeping:v2.11.0
captain-nginx replicated 1/1 nginx:1.27.2

Lo que devuelve como he comentado el servicio de cada respectivo contenedor. Esto mismo se
escala tanto a redes, interfaces, voliimenes etc.

4.2.1 CLI e Interfaz Web.

Como se muestra en su respectiva seccién de instalacién, CapRover cuenta con tres formas
principales de gestion:

Interfaz Web: la manera mas sencilla y por lo que lo hace tan sencillo y poderoso a la vez.
Una vez terminada la instalacién, CapRover despliega la interfaz Web y proporciona un
enlace, para que podamos crear y gestionar directamente las aplicaciones. Esto es perfecto
para usuarios que no tengan conocimientos avanzados de uso de terminales o Docker.

Como la interfaz se encuentra en internet ya desplegada, es accesible incluso desde
dispositivos méviles, lo que amplia atin mas su disponibilidad. Como hablé al principio,
que se pueda desplegar directamente aplicaciones completamente funcionales desde un
teléfono por ejemplo, es una ventaja enorme, que puede solucionar problemas de
disponibilidad.

Por ejemplo a continuacion incluyo un par de capturas, para que se pueda comprobar que es
completamente funcional también desde un teléfono (fue durante las demostraciones), y
la siguiente imagen de la propia interfaz web desde mi equipo Debian.
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§ copmover o

E Panel de Control
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& Cluster

Tiene Datos Persistentes @
[ Mantenimiento

@ Configuraciones O Seleccione De

Apps/Databases de Un Clic

* CLI: Viene a ser una forma de despliegue de aplicaciones desde un cliente remoto
también, pero con la diferencia que se usa por terminal, siendo perfecto para equipos
sin interfaz grafica. Por ejemplo, si tengo una aplicacion lista para desplegar en mi equipo
configurado como cliente de CapRover, puedo desplegarla directamente con:

caprover deploy

Dependiendo del tipo de despliegue de la aplicacién, puede variar, pero cuando termina el
despliegue de nuestra aplicacion en local de nuestro equipo cliente, la aplicacién también se
encuentra lista para usarse. De esto hablo mas en profundidad mas adelante en su
respectiva seccion.

* Desde el propio servidor: Desde la maquina VPS o servidor, es donde tenemos el control
completo de todo lo que ocurre en CapRover ya que tenemos el control de Docker. Esto
es imprescindible, para solucionar errores, y gestionar el servidor. Esto estaria mas pensado
para la persona encargada de la gestion del servidor como el administrador, mas que a un
usuario final.
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4.3 Métodos de Despliegue de Aplicaciones.

Otra de las grandes ventajas de CapRover, es que, permite el despliegue de aplicaciones de
distintas formas. No se limita solamente a un repositorio de una aplicacién, o a subirla en el propio
servidor, sino que dispone de mas formas, para poder adaptarse al caso que queramos. Para ello
primero debo hablar de un archivo imprescindible para que funcionen y carguen correctamente
las aplicaciones, un archivo JSON llamado captain-definition.

4.4. Archivo Captain-Definition.

Este archivo es de formato JSON, que debe estar presente obligatoriamente en cada aplicacién
que quiera desplegar con CapRover. Este archivo lo que hace es indicarle a CapRover como debe
desplegar la aplicacion.

En este archivo es donde se especifica, el método de despliegue ya sea especificando los
comandos del Dockerfile, o incluso si existe con el Dockerfile de la aplicacion, o una imagen ya
construida, etc. Este archivo debe tener una ubicacion especifica dentro de cada proyecto, por
ejemplo:

* Sila aplicacion es NodeJS: debe estar junto al archivo package.json
* Sila aplicacion es PHP: debe estar junto al archivo index.php

* Sien cambio es Python: debe estar junto al archivo requeriments.txt

Aunque no tiene que ser asi en todos los casos, a continuacién pondré algunos ejemplos mas usados
seglin su documentacion.

4.4.1. Ejemplos de Captain-Definition.

El ejemplo mas basico es para desplegar una aplicacion, es especificar el lenguaje en el que esta
escrita y la version que esta utilizando. Por ejemplo:
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4.4.2. Aplicacion esta creada en NodeJS:

{

"schemaVersion": 2,
"templateId": "node/8.7.0"

}

Esto suponiendo que la version de node que este utilizando sea esa, para comprobar se con node -
v. Esta version si fuera diferente es la que hay que sustituir en este archivo. En uno de los
ejemplos de despliegue hablo de esto también.

4.4.3. Indicando directamente el contenido de un Dockerfile:

{

"schemaVersion": 2,
"dockerfileLines": [
"FROM node:8.7.0-alpine",
"RUN mkdir -p /usr/src/app",
"WORKDIR /usr/src/app",
"COPY ./package.json /usr/src/app/",
"RUN npm install && npm cache clean --

force",
"COPY ./ /usr/src/app",
"ENV NODE_ENV production",
"ENV PORT 80",
"EXPOSE 80",
"CMD [ \"npm\", \"start\" ]"
]
}

En este caso, es indicarle al archivo captain-definition directamente las lineas que debe
ejecutar en vez de utilizar un Dockerfile como tal. Estas lineas son de muestra sacadas
directamente de su documentacion.
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4.4.4. Mediante un archivo Dockerfile:

Para instalaciones mas complejas, se puede especificar directamente que lea el archivo
Dockerfile de la aplicacion en cuestion, una mejor forma si la aplicacién necesita 6rdenes mas
complejas, o de tener una mejor organizacion. Por ejemplo:

{

"schemaVersion": 2,
"dockerfilePath": "./Dockerfile"

}

En este caso, se cambia el parametro y se le indica la ubicacién exacta del archivo Dockerfile.
En este ejemplo se encuentra en la misma ubicacion que el archivo captain-definition.

4.4.5. Mediante una imagen de Docker:

Otra forma es mediante el uso directamente de una imagen de Docker, para ello hay que indicar
el nombre de la imagen de esta forma:

{

"schemaVersion": 2,
"imageName": "nginxdemos/hello"

}

En este ejemplo se le indica la imagen mediante imagename, y el nombre de la imagen. Estos los
ejemplos mas comunes de despliegues de aplicaciones personalizadas, en su documentacion hay
mas formas, pero no me puedo detener a explicar cada parte de todo lo que es capaz de hacer
CapRover porque sino esta memoria tendria una duracion demasiado larga.
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5. INSTALACION.

CapRover, es compatible con sistemas Windows, como sistemas GNU/Linux. En este proyecto
he elegido principalmente mostrar el despliegue en una maquina Debian (VPS) que hara de
servidor, y otra maquina Debian, que hara de cliente.

Por cliente no me refiero a un usuario final, sino a un cliente a modo de gestion de los despliegues
y manejo de CapRover, sin la necesidad de estar en la maquina servidor principal.

5.1.1 Pre-Requisitos.

Antes de poder empezar con lo que seria la instalacion, CapRover nos pide tener una serie de
prerrequisitos en la maquina. Estos requisitos también se pueden aplicar a otro tipo de servicios y
mas si necesitan desplegar las aplicaciones en internet. Los “pre-requisitos” que necesitamos tener
son:

* Servidor publico y FQDN: Como ya vimos en clase, una forma de darle un nombre tinico a
nuestra maquina.

* Dominio: Como vamos a desplegar las aplicaciones directamente operativas en internet,
necesitamos tener previamente configurado un dominio, junto con su respectivo registro
DNS.

* Registro A DNS: Este paso podria ser opcional, pero como vamos a desplegar una cantidad
de aplicaciones, lo recomendable es crear un registro tipo A *.caprovertfg.fernandezds.es, en
mi caso. De esta forma se garantiza que cualquier nuevo despliegue esté automaticamente en
produccion directamente en internet.

* Docker: Como CapRover trabaja con contenedores Docker, es indispensable tenerlo
previamente instalado.

* Puertos: Segun la documentacion de CapRover, necesitamos tener abiertos los puertos
80,443, 3000, 996, 7946, 4789, 2377 de TCP, y por otro lado 7946, 4789, 2377 de UDP.
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5.1.2 Requisitos del Sistema.

Segtin su documentacién, los requisitos minimos de funcionamiento de una maquina para que
pueda ejecutar correctamente CapRover son:

Arquitectura de CPU:
e Compatible con cualquier arquitectura de CPU.

* Soporte para AMD64 (X86), ARM64 y ARMV7.

Sistema operativo recomendado:
*  Verificado en Ubuntu 20.04 y Docker 19.03.
*  Ubuntu 22.04 es funcional y recomendado, con soporte hasta abril de 2027.

* Se desaconseja Ubuntu 18.04 (fin de soporte)

RAM minima;:

* Requiere al menos 1 GB de RAM (512 MB puede ser insuficiente para el proceso de
compilacion).

Entorno de Docker:

* Compatible con configuraciones basadas en Docker segun la documentacion oficial.

Para este caso ha sido ejecutado en Debian 12 Bookworm, y es totalmente funcional, por lo que
en otra distribuciones similares deberia ser compatible perfectamente. Tengo que aclarar que como
solo dispongo de 1GB de RAM (que luego es menos dependiendo de los servicios que tengo), da
muchos problemas por falta de recursos, pero al menos, funciona.

Para lograr que funcione he tenido que dejar la maquina en un estado de funcionamiento
minimo deteniendo unidades y servicios no relacionadas con esto, porque me daba cuenta, que con
los despliegues la maquina acaba petando y provocando errores extrafios, ya que hablaré de ellos al
final del documento, en la parte de solucion de errores.
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5.2 Instalacion en Debian 12 (VPS).

Una vez con los requisitos cumplidos, CapRover servidor se instala de forma sencilla, mediante
el uso de un contenedor a modo de nodo maestro en nuestro servidor. Este contenedor sera el
encargado principal de gestionar y desplegar distintos contenedores para las aplicaciones que
vayamos desplegando.

Para comenzar la instalacion ejecuto en mi VPS:

docker run -p 80:80 -p 443:443 -p 3000:3000 -e ACCEPTED TERMS=true
-v /var/run/docker.sock:/var/run/docker.sock -v /captain:/captain
caprover/caprover

Este comando lo que hace es desplegar un contenedor principal, contando con los puertos 80:80,
443:443 y 3000:3000 para que puedan ser accesibles externamente.

Por otro parte establece una variable de entorno en el propio contenedor para poder aceptar los
términos y condiciones de CapRover, ya que sino, no funciona.

También monta el directorio captain en el host justo en la misma ruta, para archivos persistentes
de uso de CapRover, como configuraciones o certificados, etc.

Y por tltimo se especifica la imagen de Docker que se va a utilizar para el contenedor.

Ejecutado este comando empezara a descargar la imagen de Docker, como cualquier otro
contenedor. Una vez se haya completado, para que este totalmente desplegado hay que darle unos
segundos.

Ahora pasamos ahora al equipo que va a gestionar todo el despliegue y gestion de CapRover y
sus aplicaciones. En mi caso, mi Debian 12 en mi portatil.
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5.3 Instalacion en Debian 12 (Cliente).

Como he mencionado anteriormente, cuando hablo de cliente, no me refiero a un cliente o usuario
final, sino a una maquina distinta a la maquina servidor, desde la cual se va a gestionar y
configurar todos los parametros de CapRover, junto con los despliegues de las aplicaciones,
directamente sin tener que interactuar directamente con el servidor VPS, aunque se puede hacer
también desde cualquier equipo, gracias a su interfaz web, desplegada directamente en internet.

Todo esto sera posible gracias a la CLI de CapRover.

5.3.1 Instalacién de la CLI de CapRover.

Para poder instalar la CLI de CapRover, voy a necesitar previamente tener tener instalado npm
(Node Package Manager), que viene a ser un gestor de paquetes para Node.js, que es una
plataforma de desarrollo para poder ejecutar JavaScript. Esto me va a permitir instalar bibliotecas y
herramientas de Node.js, justo lo que necesito en este caso. Asi que para ello primero de todo lo
instalo, como he dicho en la maquina Debian de mi portatil:

sudo apt install npm nodejs

Esto puede tardar unos minutos en terminar la instalacion. Una vez terminada para poder ver la
version que tengo instalada:

node -v

npm -v

Nota: La version de node, sera importante mas adelante durante una de las demostraciones.

Ahora que npm esta instalado, ya puedo empezar la instalacion de la CLI de CapRover de la
siguiente manera:

npm install -g caprover
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Donde -g indica que el paquete estara disponible en cualquier parte del sistema, y no solo para un
unico proyecto, es decir, que este paquete podra ser ejecutado desde cualquier ubicacion de mi
sistema, independiente del directorio de proyecto que este.

Una vez instalado, ahora es tan sencillo como ejecutar el propio “asistente” de instalacion, donde
me va a preguntar una serie de parametros de mi maquina VPS, donde se encuentra alojado mi
CapRover principal. Para empezar, ejecuto el comando:

caprover serversetup

Lo que ejecutara el “asistente” de la instalacion:

Setup CapRover machine on your server...

have you already started CapRover container on your server? Yes
IP address of your server: 82.165.14.4

CapRover server root domain: caprover.fernandezds.es

new CapRover password (min 8 characters): [hidden]

enter new CapRover password again: [hidden]

"valid" email address to get certificate and enable HTTPS:
andresfernandezds@gmail.com

CapRover machine name, with whom the login credentials are stored locally:
captain-01

CapRover server setup completed: it is available as captain-01 at
https://captain.caprover.fernandezds.es

For more details and docs see CapRover.com

Ahora como he dicho antes, nos va a preguntar una serie de parametros del VPS, como:

* Siel contenedor en la VPS esta listo para usarse.

* La direccion IP publica de mi servidor.
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* Dominio Raiz: caprover.fernandezds.es (Para que este paso funcione, he tenido que haber
creado el registro A que mencioné en los pre-requisitos.)

* Una contrasefia para CapRover, que necesitaré para iniciar sesion en la CLI.
* Una direccion de correo valida para los certificados HTTPS.

*  Un nombre para la maquina, en este caso la dejo por defecto.

Una vez terminado, nos facilita una direccion HTTPS, para que podamos acceder para empezar
a gestionar CapRover. En este caso https://captain.caprover.fernandezds.es (obsoleto)

Inicio de Sesién de CapRover Espafiol

Iniciar Sesion

> Recuérdame

Al entrar en la direccion proporcionada por CapRover, que se encuentra alojada en el VPS, nos
pide la contrasefia que he introducido durante el proceso de instalacion de antes. Una vez dentro ya
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me encuentro ante la CLI de CapRover totalmente funcional y lista, para poder empezar a
configurar las aplicaciones que vaya a implementar.

CapRover

CapRover

iFelicitaciones! & i

@ Cluster
Mantenimiento

&2 Configuraciones

Nota: el dominio actual pasa de caprover.fernandezds.es a caprovertfg.fernandezds.es por
problemas durante los despliegues, tuve que desplegarlo todo de nuevo en varias ocasiones. Esto
solo afecta a las capturas hechas previamente, a los enlaces, pero por lo demads es exactamente
igual.
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6. GESTION DE APLICACIONES

Como he mencionado en su seccion, CapRover permite el despliegue de aplicaciones de
distintas formas. No cubriré un despliegue de cada forma porque sino seria demasiado, pero si haré
un despliegue de las formas mas comunes.

6.1. Despliegue de aplicaciones

Para los despliegues de las aplicaciones he elegido cuatro aplicaciones, de las mas comunes que
son Wordpress, Nextcloud, Django, y Book-Express. Durante la demostracion y defensa del
proyecto, si sobra tiempo puedo hacer el despliegue de alguna aplicaciéon mas si fuera posible.

6.1.1 Despliegue de Book-Express (NodeJS).

Book-Express, es un ejemplo de una aplicaciéon muy simple para almacenar libros, algo parecido a
la que vimos en clase, pero mas sencilla, al menos bajo mi opinién. Es un buen ejemplo para
empezar con los despliegues de las aplicaciones.

Para empezar con la demostracion parto de la base de tener ya descargada en mi equipo los
archivos de la aplicacion. Para que se ejecute correctamente, hay que recordar primero que hay que
configurar correctamente el archivo captain-definition. Y para ello primero, como mencioné que
seria importante mas adelante comprobar que version de node tengo instalada, hay que ajustar el
fichero para adecuarlo a mi version actual quedando asi:

"schemaVersion": 2,

"templateId": "node/18.19.0"
b

Al ser una aplicacién simple, no necesita de configuraciones extras en este fichero.

En la imagen superior se ve la estructura de la aplicacion, junto con la version de node, y el
contenido del fichero captain-definition.
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1s

captain-definition Dockerfile docs node_modules package.json
package-lock.json README.md src

node -v

v18.19.0

cat captain-definition

{

"schemaVersion": 2,

"templateId": "node/18.19.0"

Antes de realizar el despliegue, hay que crear un “proyecto” digamos, para la aplicacion, al ser
una aplicacién manual, creo primero donde se va a ejecutar.

® Crear Una Nueva App

bibl i-::rt&*.:a| Crear Nueva App

Tiene Datos Persistentes

0O Seleccione De

Apps/Databases de Un Clic

Esto crea en el servidor el proyecto (espacio) para que este disponible en el momento del
despliegue que veremos mas adelante.

Pagina 25



Andrés Ferndndez de Santaella

(] Tus Apps

Proyectos [O Todas las apps de todos los proyectos

; Cantidad .
<view all> Nombre de Datos . Etionek Ultimo o
, e iquetas ] brir
root la App Persistentes : ] Despliegue
Instancias

El siguiente paso es ejecutar el despliegue, con capover deploy. Al realizar esto, CapRover nos
hara unas preguntas:

* Maquina: Nos pide que elijamos la maquina en la que tenemos el servidor (por si hubiera
mas de una, en mi caso solo una captain-01.)

* Aplicacion: En este caso, en la lista aparece el proyecto o “espacio” que acabo de crear en
la interfaz web.

* Rama: como las aplicaciones en este caso es de un repositorio, pregunta que rama quiero
desplegar. En este caso es la master.

* Archivos: Y por tltimo nos indica que los archivos que no han sido declarados con un
commit o los del archivo gitignore no se incluiran en el despliegue y que si quiero continuar.

caprover deploy

Preparing deployment to CapRover...

k%% Protip k%%

You seem to have deployed biblioteca from this directory in the past, use
--default flag to avoid having to re-enter the information.

? select the CapRover machine name you want to deploy to: captain-01
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Ensuring authentication...
? select the app name you want to deploy to: biblioteca
? git branch name to be deployed: master

? note that uncommitted and gitignored files (if any) will not be pushed
to server! Are you sure you want to deploy? Yes

Successfully built 2c¢8af363d823
Successfully tagged img-captain-biblioteca:latest

Build has finished successfully!

Deployed successfully biblioteca

App is available at http://biblioteca.caprover.fernandezds.es

Una vez terminado el proceso de despliegue, CapRover automaticamente la despliega y la sirve
directamente en internet. Si accedo al enlace que ha proporcionado, y si todo ha ido bien, debe
mostrarse la aplicacién. En este caso ha funcionado correctamente, aunque atin no esta
desplegada como HTTPS.

Actividades ©) Firefox ESR

9]

ExpressBooks

| robot Delete Delete

I
I

X - THE BLTIMATE CODE. IT'S POWTRFUL DANSIRO0S
A science fiction book T g

about ar

intelligence and robotics .
A techno thriller novel
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Para comprobar que funciona perfectamente voy a proceder a afadir un libro de prueba (en la
opcion add a new book)

ExpressBooks

itle

Prueba

Author

andres

Image

-logo-text-logo-cloud-computing-thumbnail.png

Description

Mi libro

Po{%Entry

Y como se ve, se ailade correctamente al resto y sigue funcionando en internet totalmente
funcional y desplegada.

ExpressBooks
| robot Delete Digital Fortress Delete Prueba Delete

W1 NEW YORK THMES BESTSELLING AUTHOR OF
THE DA VINCI COBE AND ORIGIN

~!
S

Mi libro
IR

ion book about artificial intelligence
THE ULTIMATE CODE. JT'S POWERFUL DANGEROUS

AND UNSREAKABIE ..

Atechno thriller novel
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Para terminar con esta aplicacion simple, voy a proceder a activar el modo HTTPS, que con
CapRover, una vez configurado, es tan simple como darle a un boton:

ca.caprover.fernandezd:

Y capRover

B Panel de Control

biblioteca

Configura

sponible internamente como pa apps via desde otras apps.

Activar HTTPS

Conectar Nuevo Dominio

Editar Co Nginx Predeterminadas

Puerto HTTP del Contenedol B

Forzar HTTPS redirigie Jo el tréfico HTTP a HTTPS @

Editar Auten 6n HTTP Basica B al inactivo

Tardara unos segundos, cuando termina, el dominio pasa a estar ya configurado totalmente para
usar HTTPS.
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biblioteca

Configuraciones de la App Despliegue

Su app esta disponible internamente como

Mo exponer como app web externamente

Tu app esta disponible puablicamente en:

ExpressBooks

I robot Delete Digital Fortress Delete Prueba

N A -
= NN ..;
[ #1 NEW YOR THRES BESTSELLING AUTHOR OF
\ ‘ f— THE 04 VINCI COBE AND ORIGIN
4 ] . t -

Por tltimo, para comprobar que sigue siendo totalmente funcional, voy a introducir un ultimo
ejemplo a la aplicacion.
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ExpressBooks

Prueba2

Author

andres

Image

_logo.svg/2048px-The_OpenStack_logo.svg.png

Description

test2‘

Post Entry

Actividades © FirefoxESR 25denov 20:46

on book about artificial intelligence
THE ULTIMATE CODE. JT'S POWERFUL DANGEROUS
AND UNBREAKABLE ...

Atechno thriller novel

Prueba2 Delete

1NN CACTWADE

Y como se ve la aplicacién sigue funcionando, totalmente operativa, con el nuevo ejemplo que he
introducido.
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6.1.2. Despliegue de NextCloud mediante “un clic”.

Otra opcién de despliegue de aplicaciones, es mediante el listado de aplicaciones ya predefinidas.
Esto sin duda, es el mayor punto bajo mi punto de vista de CapRover junto con el despliegue en
internet de las aplicaciones.

Para este caso, he elegido NextCloud, una aplicacion muy famosa, y mucho mas compleja que la
anterior, ya que utiliza mas de un contenedor, servicios, base de datos etc.

Para empezar, lo primero en este caso es abrir el listado de aplicaciones en un clic.

Actividades ©) Firefox ESR

\) CapRover

® Crear Una Nueva App

Crear Nueva App

Tiene Datos Persistentes

Seleccione De
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Apps de Un Clic

Elija una app, una base de datos o un paquete (app+base de datos) de |a lista a continuacion. jEl resto es magia, bueno...
mago!

Las apps de un clic se obtienen del oficial por defecto. Puede
agregar otros repositorios publicos/privados si lo desea.

Activepieces

Apps de Un Clic

Elija una app, una base de datos o un paquete (app+base de datos) de |a lista a continuacion. jEl resto es magia, bueno...
mago!

Las apps de un clic se obtienen del oficial por defecto. Puede
agregar otros repositorios publicos/privados si lo desea.

Nextcloud
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Una vez dentro, tengo que buscar en este caso, Nextcloud. Una vez elegida, hay que indicarle los
parametros de la aplicacion, como un usuario, contrasefia, la base de datos, etc. Se pueden elegir

como por ejemplo las versiones de las aplicaciones de base datos que podemos elegir, entre otros
parametros que se ven en las imagenes.

CapRover

Setup your Nextcloud

Nextcloud

safe home for all your data. Acc e your files, calendar , mail & more from any d

nextcloud-andres

Nextcloud Version

Check out their

t use fpm

Redis Version

Check out their Docker p
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nextcloud

database password
Pass for the database

nextcloud

admin name

Name of the oud admin user.

admin

admin password

Pa r the N oud admin user.

admin12345

Protocol of proxy

figuration to login are sef r image, if you do no is Same as your proxy

Una vez que se hayan introducido todos los parametros, empezara el proceso de despliegue de
la aplicacion. La duracion de este proceso, va adecuado a la potencia de mi maquina por lo que
tarda un poco en completarse.

Este proceso de despliegue incluye la descarga de las respectivas imagenes de Docker
necesarias, la creacion de los contenedores, los servicios, el despliegue de la aplicacion, etc. De
esto hablaré después cuando termine.
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Deploying your nextcloud

efresh this pag

tal variabl

a minute)

a minu

IFINg Nextcioua-andres (VOIUMES, POrts, environmental vari
Deploying ni id-andres (might take up to a minute)
Registering nextcloud-andres-c

Iring nextcloud-andres-cron (volurr p nvironmental v

Deploying ni oud-andres-cron (might take up to a minute)

oud-andrt
app. If you do not activate it vill have an error

It nginx con n'" button then

on

You can define the

mentation

nce
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Una vez terminado el proceso, nos advierte de que podemos realizar mas configuraciones
adicionales para mejorar u optimizar el rendimiento de Nextcloud, de seguridad, y
configuraciones varias, que en este caso para la demostracion, no es necesario.

Como se puede comprobar en el panel de control, Nextcloud ha creado cuatro contenedores:

(] Tus Apps

Proyectos | [& E= nextcloud-andres

W

o1l Cantidad .
all= Nombre de la Datos Ultimo

=2 t A Persistentes de POuetss Despliegue S
oot y ,
PP Instancias Plieg
nextcloud-

andres
nextcloud-andres

nextcloud-andres

nextcloud-andres

nextcloud-andres

* Nextcloud-andres: Donde se aloja la aplicacion principal como tal.

* Nextcloud-andres-cron: Donde tienen lugar las tareas de cron como notificaciones, indices,
sincronizacion etc.

* Nextcloud-andres-db: Donde se encuentra la base de datos de la aplicacion, pero para datos
persistentes como por ejemplo usuarios, configuraciones etc.
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* Nextcloud-andres-redis: También como base de datos pero para la memoria caché y las
sesiones para ayudar y reducir la carga de la base de datos principal digamos (suponiendo
que haya mucho contenido u usuarios).

Esto en la maquina VPS servidor, es lo mismo. Se han creado los contenedores y los servicios:

docker service 1s
NAME MODE REPLICAS IMAGE

captain-captain replicated 1/1 caprover/
caprover : 1.13.2

captain-certhot replicated 1/1 caprover/
certbot-sleeping:v2.11.0

captain-nginx replicated 1/1 nginx:1.24

srv-captain--nextcloud-andres replicated 1/1
nextcloud:28.0.6

srv-captain--nextcloud-andres-cron replicated 1/1 img-captain-
nextcloud-andres-cron:1

srv-captain--nextcloud-andres-db replicated 1/1
mariadb:10.6.18

srv-captain--nextcloud-andres-redis replicated 1/1 redis:6.2.14
docker ps

IMAGE COMMAND CREATED

STATUS NAMES

nextcloud:28.0.6 "/entrypoint.sh apac.." 17 minutes ago

Up 17 minutes srv-captain--nextcloud-andres

img-captain-nextcloud-andres-cron:1 "/cron.sh" 23 minutes ago
Up 23 minutes srv-captain--nextcloud-andres-cron

redis:6.2.14 "docker-entrypoint.s.." 24 minutes ago
Up 24 minutes srv-captain--nextcloud-andres-redis

mariadb:10.6.18 "docker-entrypoint.s.." 39 minutes ago
Up 39 minutes srv-captain--nextcloud-andres-db

caprover/certbot-sleeping:v2.11.0 "/bin/sh -c 'sleep 9.." 39 minutes ago
Up 39 minutes captain-certbhot.1.guidqrb

nginx:1.24 "docker-entrypoint..." 40 minutes ago
Up 40 minutes captain-nginx.1.u4zdb3h
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caprover/caprover:1.13.2 "docker-entrypoint.s.." 40 minutes ago
Up 40 minutes captain-captain.1.0gquaj3t

Al entrar en la aplicacion principal, es donde nos indica donde se ha desplegado la aplicacion.

T’ CapRover

= nextcloud-andres

nextcloud-andres

nextcloud-andres

Configuraciones de la App Despliegue

Su app esta disponible internamente como
b, es i

Tu app esta disponible pablicamente en:

Activar HTTPS

Conectar Nuevo Dominio

Editar Configuraciones de Nginx Predetermir
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Actividades Terminal

Iniciar sesion en Nextcloud

Iniciar sesion con dispositivo

Como se ve en las imagenes, el despliegue se ha realizado con éxito, y la aplicacion ya se
encuentra lista para funcionar.
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Iniciar sesion en Nextcloud

admin

iContrasefia olvidada?

Iniciar sesién con dispositivo

Para acceder es con el usuario y la contraseiia que especifiqué al principio, cuando habia que
especificar los parametros de la aplicacion.
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oQo

Nextcloud Hub
NU4YQRAY™=B

Aunque la aplicacion ya esta completamente funcional para su uso, falta aplicarle el modo
HTTPS, para dejarla completamente finalizada para su uso.
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Informacion del siti

andr

(3 Conexién no

Nextcloud

Una plataforma de colaboracion que te da el control

Privacidad Productividad
Cola

cualquier plataforma.

Comunidad

Y para ello, es con el mismo procedimiento que con el resto de aplicaciones, activando el boton
de HTTPS:

Tu app disponible pablicamente en:

Activar HTTPS

Conectar Nuevo Dominio
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Hecho esto la aplicacién ya funciona perfectamente con HTTPS.

Buenas tardes

Configurar estado & Seleccione la ubicacion para el tiempo

. Archivos recomendados

Q Diagram & tab

Invoice.odt

&
D

* Elegant.odp

Steps.jpg

# Personalizar
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000 .0 = o
Dashb... Archivl™l Fotos Actividad

Correo
2

Foto de perfil & Nombre completo e
electronico

admin

Ndmero de teléfono & Ubicacion &

Idioma Region

Activar Perfil Espariol (Espafia) English (United States)

Ayudanos a traducir

Sitoweb & X (anteriormente Twitter) &

Organizacion &

Aparece un pequeiio aviso con el modo https, pero eso ha sido un error por mi parte ya que al
inicio de la configuracién de la aplicacion la marqué como https, en vez de http. Por lo que el
aviso sigue apareciendo pero es por este motivo.

Al desplegarse las aplicaciones, estas lo hacen en modo HTTP, y luego se le activa el modo
HTTPS manualmente.
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\" CapRover

B nextcloud-andres

nextcloud-andres

nextcloud-andres

Configuraci

Variables de Entorno Edicién Masiva ()
OVERWRITEPROTOCOL
MYSQL_DATABASE
MYSQL_USER
MYSQL_PASSWORD
MYSQL_HOST n--nextcloud-andre
ain--nextcloud-and
NEXTCLOUD_ADMIN_USER admin
NEXTCLOUD_ADMIN_PASSWORD

NEXTCLOUD_TRUSTED_DOMAIN N es . caprovertfg. fernand

Otro punto interesante para comprobar es el monitoreo del sistema, CapRover ofrece esta
posibilidad mediante NetData, directamente desde la interfaz Web. Esto es super 1til, ya que
podemos ver en todo momento como esta la maquina, en el caso de que no tengamos acceso en ese
momento al servidor.
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CapRover L Espanol

Panel de Control
Estadisticas del Balanceador de Carga

Apps

® & O]

Mantenimiento Solicitudes Totales Conexiones Activas Solicitudes Activas Solicitudes en Espera
52869 4 2 2

Cltster

Configuraciones
53466 handled 0 leyendo
53466 accepted 2 escribiendo

Herramienta de Monitoreo NetData

Netdata es una de las herramientas de monitoreo mas populares y poderosas que proporciona una interfaz web. Es un sistema para el monitoreo de rendimientoy salud en tiempo real
distribuido. Proporciona informacién sin igual, en tiempo real, de todo |o que sucede en el sistema en el que se ejecuta (incluyendo aplicaciones como servidores web y de bases de datos),
utilizando tableros web interactivos modernos.

NetData es rapido y eficiente, disefado para funcionar permanentemente en todos los sistemas (servidores fisicos y virtuales, contenedores, dispositivos IoT), sin interrumpir su funcion
principal. La imagen actual de NetData incrustada en CapRover utiliza una configuracion predeterminada para las estadisticas Puede recompilar CapRover con una imagen
personalizada diferente si lo desea.

CapRover proporciona una interfaz simple para habilitar NetData en su instancia de CapRover. Actualmente, CapRover solo admite la instalacion de NetData en su <b>nodo lider</b>, es
decir, el nodo donde reside la instancia de CapRover. Esta limitacién se debe a una limitacién en la interfaz de Docker

Para mds detalles sobre NetData, visite su pagina de GitHub

Iniciar Motor de NetData (&

Este servicio en realidad, se trata del despliegue de otro contenedor que contiene NetData, y
para poder usarlo hay que desplegarlo manualmente en “Iniciar monitor de NetData”.

) capRover

Panel de Control
Estadisticas del Balanceador de Carga

Apps

@ ©]

Mantenimiento Solicitudes Totales Conexiones Activas Solicitudes Activas solicitudes en Espera
2349 3 3 1

Claster

Configuraciones
638 handled 0leyendo
638 accepted 3 escribiendo

Herramienta de Monitoreo NetData

Netdata es una de las herramientas de monitoreo mas populares y poderosas que proporciona una interfaz web. Es un sistema para el monitoreo de rendimiento y salud en tiempo real
distribuido. Proporciona informacién sin igual, en tiempo real, de todo lo que sucede en el sistema en el que se ejecuta (incluyendo aplicaciones como servidores web y de bases de datos),
utilizando tableros web interactivos modernos.

NetData es répido y eficiente, diseniado para funcionar permanentemente en todos los sistemas (servidores fisicos y virtuales, contenedores, dispositivos o), sin interrumpir su funcién
principal. La imagen actual de NetData incrustada en CapRover utiliza una configuracion predeterminada paralas estadisticas Puede recompilar CapRover con una imagen
personalizada diferente si o desea

CapRover proporciona una interfaz simple para habilitar NetData en su instancia de CapRover. Actualmente, CapRover solo admite la instalacién de NetData en su <b>nodo lider</b>, es
decir, el nodo donde reside la instancia de CapRover. Esta limitacion se debe a una limitacion en la interfaz de Docker

Para mds detalles sobre NetData, visite su pdgina de GitHub

Abrir NetData st
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Una vez desplegado, se abre una nueva pestaiia con la web de la aplicacion ya desplegada donde
podemos comprobar muchos, pero muchos valores del estado de la maquina, uso de CPU, uso de
memoria, lectura, escritura, y todo lo que ofrece el monitor de NetData.

[ 4cbs3a785a24 o T . . 000 Signin

Configure Netdata's history DB engine.

Configure Netdata's history DB engine.
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Si compruebo los contenedores del servidor VPS, puedo verificar como se ha desplegado un
nuevo contenedor para el uso de NetData como ya he mencionado.

IMAGE COMMAND CREATED STATUS
caprover/netdata:v1.34.1 "/run.sh" 2 minutes ago Up About a minute
PORTS NAMES

19999/tcp netdata-container

Y de esta forma, es posible instalar aplicaciones de un clic como Nextcloud en esta demostracion.
Pese a la cantidad de imagenes, el proceso es muy sencillo. Se elige aplicacion, se introducen los
parametros necesarios (varian dependiendo de la aplicacion), y esperar a que se despliegue.

Esto suena muy bonito y muy facil en la teoria, pero en la practica para que realmente sea asi,
la maquina servidor debe estar en buen funcionamiento y bien configurada, y sobretodo que
tenga los recursos necesarios para desplegar la aplicacion.

De no contar con ello, pasara lo que me paso durante las pruebas, la aparicion de errores muy
extraios en la maquina, que no solo se limitan a saturarla. De esto hablaré con mas profundidad
en la seccion de errores.

6.2. Despliegue Interconectando Aplicaciones.

Para esta demostracion, voy a explicar como desplegar una aplicacion que necesita de una
segunda para funcionar, y que no este disponible en las aplicaciones de un clic. Por ejemplo, voy
a desplegar Wordpress y MariaDB por separado. (La versiones de Wordpress disponibles son
dos, una que contiene todo lo necesario digamos “All In One” y otra que sélo es la propia
aplicacion, como si la descargasemos de su pagina oficial).

Antes de empezar, hay que aclarar que cada vez que se despliega una aplicacion, CapRover le
asigna un nombre identificativo a nivel interno, precisamente para identificar y por si tenemos
que interconectar dichas aplicaciones.
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6.2.1 Despliegue de Wordpress.

El primer paso, es desplegar la base de datos, en este caso Mariadb, y para ello hago uso de la
lista de aplicaciones disponibles.

Apps de Un Clic

Elija una app, una base de datos o un paquete (app+base de datos) de la lista a continuacion. E

mago!

Las apps de un clic se obtienen del oficial

agregar otros repositorios publi rivados si lo desea.

mari

: passbolt-$
MariaDB

Foundation

MariaDB Passbolt (MariaDB)

Le indico las variables como el nombre de la aplicacién, la contrasefia de root, etc.
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App Name

p name.

MariaDB Version

Check out their D

10.4

MariaDB Root password

\]

CapRover

Deploying your mariadb

This pro ew minut

Progress:

sing the template
Registering mariadb-db
ring mariadb-db (volumes, ports, environmental variabl

Deploying mariadb-db (might take up to a minute)
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Una vez desplegada, ya aparece en el listado de proyectos de CapRover, para poder gestionarla a
placer. Ahora lo que me interesa saber es que nombre se le ha asignado.

Proyectos & Todas las apps de todos los proyectos

Cantidad
de Etiquetas
Instancias

<view all> Nombre de la Datos
root App Persistentes

fernandezds.es

apRover

mariadb-db

mariadb

Configuraciones de la App Despliegue

Su app esta disponible internamente como| SEVSCapEaInzsmariadb=an [jjara otras apps. En
app web, es accesible via desde otras apps.

¥ No exponer como app web externamente @
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Como he mencionado antes, con cada despliegue se le asigna un nombre identificativo a cada
aplicacion, en este caso para la aplicacion MariaDB, es srv-captain—mariadb-db. Esto es
importante para poder especificarle a la aplicacion Wordpress, donde se aloja la base de datos
con la que va a trabajar.

Con la base de datos ya preparada, es momento de desplegar la version de Wordpress que no
incluye base de datos para poder demostrar el funcionamiento. Para ello, sélo la busco en el listado
de aplicaciones, y elijo la que especifica “No Database”.

wordpress

W)

WORDPRESS WORDPRESS

WordPress - No Dﬁltabase WordPress
it

p name. Pick a nam ifirst-1-click-app

Database Host

Table Prefix

Table

Database user

mariadb

Database password

mariadb
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Como siempre, se rellenan los campos con los datos necesarios como nombre de la base de datos,
el usuario, el nombre de la aplicacion, etc.

Y una vez introducidas, empieza el proceso de desligue de la propia aplicacion. Una vez
terminado, nos indica que esperemos un par de minutos para que este totalmente desplegada.

Deploying your wordpress-only

This process takes a few minutes to complete. DO NOT refresh this page and DO NOT navigate away!!!

Progress:

Parsing the template
Registering wordpress-wordpress

Configuring wordpress-wordpress (volumes, ports, environmental variables)

Deploying wordpress-wordpress (might take up to a minute)

Wordpress is deployed and available as wordp
IMPORTANT: It will take up to 2 minutes for

page.

Remember that this app will not create a Database

En este caso, aunque esperemos la aplicacion no va a funcionar, porque no se le ha especificado
donde se encuentra la base de datos. Para ello debo entrar a la aplicacion he introducirle de nuevo
las variables para que cargue correctamente.

Pagina 54



Andrés Ferndndez de Santaella

Todas las apps de todos los proyectos

Cantidad
MNombre de la Datos

, de Etiquetas
App Persistentes ,
Instancias

mariadb

wordpre

mariadb-db

mariadb

Configuraciones HTTP Despliegue

Variables de Entorno

MYSQL_ROOT_PASSWORD mariadb

Estas son las variables con la que se ha configurado, que son precisamente las que hay que
modificar. Para ello hay que marcar la opcién de ediciéon masiva, que permite introducirlas como
texto directamente.
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wordpress-wordpress

wordpress

Configuraciones HTTP Despliegue

Variables de Entorno Edicién Masiva ()
WORDPRESS_DB_HOST sTv-captain--mariadb-db: 3386 E
WORDPRESS_DB_NAME wordpress
WORDPRESS_TABLE_PREFIX WP_ADMIN
WORDPRESS_DB_USER mariadb

WORDPRESS_DB_PASSWORD LSEL

Aqgreqar Par Clave

Quedando de la siguiente manera, especificando como host, la aplicacién de MariaDB antes
desplegada, junto con el usuario de la base de datos de mariadb y su contrasefia.

wordpress-wordpress

wordpress
Configuraciones HTTP Despliegue

Variables de Entorno

WORDPRESS stv-captain--mariadb-db:3306
WORDPRES

WORDPRES \BELE_PREFIX
WORDPRES B_US root

WORDPRESS_DB_PASSWORD=mariadb
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Una vez guardados los cambios, si pruebo a abrir la aplicacion de Wordpress, ya conecta con la
base de datos, por lo que ya funciona correctamente.

wordpress-wordpress

wordpress

Configuraciones de la App Despliegue

para otras apps.
desde otras
apps.

No exponer como app web externamente (@

Tu app esta disponible pablicamente en:

Activar HTTPS

Conectar Nuevo Dominio

Después de esto, ya se puede proceder como cualquier otra instalacion de Wordpress.
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™

English (United States) |

Alfrikaans
ayyall

azpiall gyl
Rt

o=l J-‘T i 55
Azarbaycan dili
Benapyckas moBa
Brarapcku

RG]

Bosanski
Catala
Cebuano
Cestina
Cymraeg

& tfg-andres . f 1de ) dpr Hola, andres [
Ayuda ¥

iYa esta disponible

Perfil

Opciones personales

Editor visual [] Desactivar el editor visual al escribir
Resaltado de sintaxis [) Desactivar el resaltado de sintaxis al editar cédigo
Esquema de color de (®) Por defecto () Luminoso () Azul () café

administracion
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Y por ultimo, solo bastaria con activar el modo HTTPS, para dejar finalizado el despliegue de la
aplicacion.

wordpress-wordpress

wordpress

Config nes de la App Desp

Haga clic para activar HTTPS para
este dominio licamente en:

Activar HTTPS
T
L]

Conectar Nuevo [

SIN CATEGORIA

iHola, mundo!

Y con esto, el despliegue mediante interconexiones de aplicaciones ha terminado. Una
aclaracion final, es que este proceso gracias a la otra version de Wordpress del principio, la que
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si contiene base de datos, no seria necesario, ya que desplegaria todos los contenedores incluyendo
el de la base de datos.

6.3 Despliegue Mixto: Django.

Para la demostracion de esta parte, la voy a realizar de manera mixta, es decir, utilizando las dos
tecnologias que he hablado antes. Por una parte voy a utilizar una base de datos Postgresql del
listado de aplicaciones de un clic, junto con la aplicacion Django alojada localmente. Para ello,
cuento ya con la aplicacién ya descargada en mi equipo cliente.

Para empezar, en mi archivo captain-definition se encuentra el siguiente contenido:

"schemaVersion": 2,
"dockerfileLines": [
"FROM python:3.9-alpine",

"RUN apk update && apk upgrade && apk add --no-cache make g++ bash
git openssh postgresql-dev curl ca-certificates",

"RUN update-ca-certificates",

"RUN mkdir -p /usr/src/app",

"WORKDIR /usr/src/app",

"RUN pip install --upgrade pip setuptools"”,
"COPY ./django_project/ /usr/src/app",

"RUN pip install -r requirements.txt",
"COPY ./utils/ /usr/src/utils",

"EXPOSE 80",

"CMD sh /usr/src/utils/run.sh"
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Con la aplicacion definida, el primer paso es crear la base de datos, para este caso Postgresql,
directamente desde el listado de aplicaciones.

Apps de Un Clic

postg

PostgreSQL Redmine (Postd

Como los demas casos, se especifican las variables y se despliega la aplicacion. Para este caso, la
base de datos se llama “demo”.
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App Name Deploying your postgres

Thi app name. Pick a name such as my-fir

i ninutes to complete. DO NOT refresh tl and DO NOT navigat
demo

Version Progress:

Check out their Docker page for the v,
Parsing the template
14.5
Registering demo

IS ErTT AT Configuring demo (volumes, ports, environmental variables)

Deploying demo (might take up to a minute)

postgres

Password Postgres is deployed and available as| s1v-captain- -deno:5432 [to ather]
&pps!

e —

Default Database

El nombre resultante es srv-captain—demo:5432. Esto es importante porque hay que indicarselo
luego a Django para que pueda conectar con la base de datos una vez desplegado.

(] Tus Apps

Proyectos Todas las apps de todos los proyectos
=

MNombre Cantidad
Datos ,
dela , de Etiquetas
Persistentes .
App Instancias
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Para poder desplegar Django, llamada “demo-django” lo primero es crear el proyecto y
marcando la opcion de que tiene datos persistentes.

) CapRover

~—~

demo-django

(] Tus Apps

Proyectos
=

<view
all>

root

@ Crear Una Nueva App

Crear Nueva App
«| Tiene Datos Persistentes

0O Seleccione De

Apps/Databases de Un Clic

Todas las apps de todos los proyectos

Nombre Cantidad
Datos

de la . de Etiquetas
Persistentes

App Instancias

demo
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El siguiente paso es indicarle a Django, las variables de entorno necesarias para que funcione. En
este caso son las siguientes:

CAPROVER=True
CR_SECRET_KEY=$+#(=3(_z3e€%$9%)6w!wvubk%=20@9q"\b&5v18* -w6q*$nijy$c
CR_HOSTS=demo-django.caprovertfg.fernandezds.es
CR_DB_NAME=postgres

CR_DB_USER=postgres

CR_DB_PASSWORD=postgres

CR_DB_HOST=srv-captain--demo

CR_DB_PORT=5432

Donde DB_HOST, es la aplicacién de Postgresql para la base de datos creada antes. (La variable
CR_HOSTS no incluye la parte de tfg en el dominio porque se realizé antes de la
reestructuracién de la maquina que tuve que realizar para que funcionase, pero es lo mismo)

\‘ CapRover

demo-django
Configuraciones HTTP Despliegue

Variables de Entorno Edicién Masiva .

&5v1B*-whg*$nijy$c
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Con las variables ya definidas en el proyecto, ahora si es el momento de desplegar la aplicaciéon
que se encuentra alojada localmente en mi equipo. Para desplegarla es como los casos anteriores:

caprover deploy

? select the CapRover machine name you want to deploy to: captain-01
Ensuring authentication...

? select the app name you want to deploy to: demo-django

? git branch name to be deployed: master

? note that uncommitted and gitignored files (if any) will not be pushed
to server! Are you sure you want to deploy? Yes

Build started for demo-django

Successfully built f8218cilled16
Successfully tagged img-captain-demo-django:latest

Build has finished successfully!

Deployed successfully demo-django

App is available at http://demo-django.caprover.fernandezds.es

Para no repetirme demasiado, el proceso es el mismo. Se especifica la maquina captain-01, el
proyecto que acabo de configurar demo-django, la rama original de la aplicacion, y que si se
quiere seguir con el despliegue ignorando los archivos sin commit, o en el gitignore.

Cuando finaliza, despliega directamente la aplicacion con su respectivo dominio como los casos
anteriores. La aplicacion Django es la original basica sin funcionalidades extras, es solamente a
modo de ejemplo para el despliegue de la misma.
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Hello World k

Como se ve, funciona perfectamente, cargando también la parte de login. Pero para poder
acceder primero, debo crear un superusuario. Para ello, entro directamente al contenedor de la
aplicacién y lo creo. En este caso he creado dos, uno llamado andres, y otro jose domingo.

Como recordatorio, para crear un superusuario es con:

python manage.py create superuser

Administracion de Django

Nombre de usuario:

Contrasefia:
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docker ps

CONTAINER ID IMAGE COMMAND CREATED
335adf15e1f7 postgres:14.5 "docker-entrypoint.s.." 30 minutes ago
STATUS NAMES

Up 30 minutes srv-postgres

CONTAINER ID IMAGE COMMAND CREATED
032902fedee3 img-captain-demo-django:1 "/bin/sh -c 'sleep 9.." 30 minutes
ago

STATUS NAMES

Up 30 minutes srv-demo-django

docker exec -it 032902fe4dee3 sh

python manage.py createsuperuser

Nombre de usuario (leave blank to use 'root'): andres
Direccion de correo electroéonico: test@test.com
Password:

Password (again):

Superuser created successfully.

/usr/src/app #

/usr/src/app # python manage.py createsuperuser

Nombre de usuario (leave blank to use 'root'): josedomingo
Direccion de correo electroéonico: test@test.com

Password:

Password (again):

Superuser created successfully.
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Una vez creados los usuarios, ya puedo acceder perfectamente al panel de control con ambos
usuarios.

Iministre

Sitio administrativo

AUTENTICACION Y AUTORIZACION

W Acciones recientes

Grupos + Afiadir Meodificar

Usuarios + Afiadir Modificar Mis acciones

Ninguno disponible

MY_APP

Sample models + Afadir Modificar

BIENVENIDO/A, JOSEDOMINGO. VER EL SITIO / CAMBIAR CONTRASERNA / TERMINAR SESION

Sitio administrativo

AUTENTICACION Y AUTORIZACION

Grupos + Afiadir Modificar

Acciones recientes

Usuarios + Afiadir Modificar Mis acciones

Ninguno disponible

MY_APP

Sample models + Afiadir Modificar

Para terminar con el despliegue, como en los demas casos, solo queda habilitar el modo HTTPS.
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demo-django

Configuraciones de la App Despliegue

Su app esta disponible internamente como
otras apps. En ca e app web, es accesible via

desde otras apps.

JaNer como app w ernamente

Tu app esta disponible pablicamente en:

Activar HTTPS

Conectar Nuevo Dominio

rernant

1del sitio para demo-django.caprover.fernandezds

Administracion de Autenticacion y autorizacion

Grupos Afadir Modificar

Usuarios Afiadir Madificar
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Y con esto ya estaria desplegada y totalmente funcional la aplicacion de Django de manera
mixta. Y para terminar, voy a ensefiar en la maquina servidor como ha creado los servicios
también aparte de los contenedores, para que funcione correctamente.

Estos son los dos dltimos, srv-captain--demo para la base de datos Postgresql, y srv-captain—
demo-django para la aplicacion como tal.

docker service 1s

ID NAME MODE REPLICAS
1jz8v53nlork srv-captain--demo replicated 1/1
IMAGE

postgres:14.5
ID NAME MODE REPLICAS
okypvsn07pd2 srv-captain--demo-django replicated 1/1

IMAGE

img-captain-demo-django:1

7. SOLUCION DE ERRORES

Para esta seccion he decido compartir los errores que me han ido ocurriendo, provocados en su
mayoria por la falta de recursos de mi maquina, para ser mas exacto, de la RAM disponible por lo
que he podido averiguar, y el uso del CPU.

7.1 Bucle infinito de creacion de interfaces de red.

Este error es debido a que cuando CapRover realiza un despliegue, este hace un consumo
superior de lo que hace normalmente como es obvio, y si la maquina no dispone de memoria
suficiente, la maquina tiende a comportamientos extraios como este.

En la documentacion oficial advierten sobre esto, pero no especifican que puede pasar.
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Lo que ocurre tras esto es que la maquina queda totalmente bloqueada, procediendo a expulsar al
usuario de la conexion ssh e impidiendo el manejo de la misma incluso desde la propia terminal
del proveedor de la VPS.

Para ser mas concreto, IONQOS, cuando les reporté el problema, no solo no hicieron nada durante
una semana, sino que su unica solucion era destruir la maquina junto con todo su contenido,
haya o no copia de seguridad de los datos que contuviese.

Como es obvio, después de tantos dias de espera y sin ayuda de los técnicos, descubri que desde la
propia terminal del proveedor, logré iniciar sesion entre mensajes de error de creacion de
interfaces, y ya al menos pude restablecer la conexién a internet para poder acceder por SSH, y
detener inmediatamente los servicios de docker y docker.socket, que eran los responsables del
problema, y desactivarlos. Al haber estado activos al inicio, incluso reiniciando la maquina
quedaba inutilizable.

La solucion: si tienes pocos recursos asegurate de no tener activado al inicio ambos servicios
(unidades de systemd), e ir controlando con htop por ejemplo la ram disponible, y sobretodo,
libera todo los recursos que puedas de la maquina, parando servicios innecesarios.

7.2 Error de eliminacion de CapRover.

Antes de poder averiguar el problema descrito arriba, tuve que eliminar varias veces Caprover,
pero para no perder la informaciéon hay que conservar el directorio /captain de la raiz del
sistema. En este directorio es donde se almacenan todos los datos relacionados con caprover. Si
se eliminan los contenedores manualmente, imagenes, servicios, etc caprover quedara
inutilizable, pero no permitira una reinstalacion limpia nueva. Para poder reinstalarlo hay que
seguir la documentacion oficial y modificar el registro A que se cred en los requisitos, por otro
distinto, o no funcionara.

Segun su documentacion esta es la forma correcta de eliminarlo.

docker service rm $(docker service ls -q)
## remove CapRover settings directory

rm -rf /captain

## leave swarm if you don't want it
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docker swarm leave --force
## full cleanup of docker
docker system prune --all --force

Si no se hace de esta manera, como he comentado, no sera posible una reinstalacién.

7.3 Recuperar CapRover eliminado accidentalmente.

También me ocurrié que eliminé uno de los servicios que sospechaba en su momento que era el
causante del error del bucle infinito de creacion de interfaces de red, y descubri que incluso
reiniciando docker, si se elimina, CapRover queda totalmente inutilizable.

Esta solucion solo sirve si no se ha eliminado el directorio /captain de la maquina servidor. Si
por un casual a cualquier persona que siga esta documentacion, y decide eliminar alguno de los
servicios o se le queda inutilizable Caprover, se puede recuperar de la siguiente manera:

1. Verificar la existencia del directorio /captain:

ls -la /captain

2. Verificar el contenido de /captain/data

ls -la /captain/data

3. Listar los volimenes Docker (para confirmar si los datos persisten)

docker volume 1s

4. Inspeccionar un volumen especifico (como captain—demo-data en mi caso)

docker run --rm -v captain--demo-data:/data alpine 1ls /data

5. Eliminar y recrear la red docker_gwbridge para evitar conflictos
docker network rm docker_gwbridge

docker network create --driver bridge docker_gwbridge
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6. Salir del swarm

docker swarm leave --force

7. Iniciar un nuevo swarm (esto recrea las redes overlay necesarias para CapRover)

docker swarm init

8. Reinstalar CapRover utilizando el directorio /captain existente
docker run -p 80:80 -p 443:443 -p 3000:3000 \
-e ACCEPTED_TERMS=true \
-v /var/run/docker.sock:/var/run/docker.sock \
-v /captain:/captain \

caprover/caprover:latest

Hecho esto, si ha habido suerte, al entrar de nuevo a la interfaz web, volvera a permitir el acceso
con la contrasefia personalizada manteniendo los datos y los proyectos.

7.4 Recuperar la contraseiia de la interfaz web.

Esta contrasefia es la que se define justo al principio, por defecto es captain42, pero si despues de
introducir la nueva contrasefia durante la instalacion de la CLI, se olvida se puede establecer
una nueva de la siguiente manera:

1. Escalar el servicio captain-captain a 0

docker service scale captain-captain=0

2. Crear un respaldo del archivo de configuraciéon

sudo cp /captain/data/config-captain.json /captain/data/config-
captain.json.backup

3. Instalar jq (si no esta instalado)
sudo apt update
sudo apt install jq -y
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4. Eliminar el hash de la contrasena

sudo sh -c "jq 'del(.hashedPassword)' /captain/data/config-
captain.json > /captain/data/config-captain.json.new"

5. Reemplazar el archivo original con el modificado

sudo mv /captain/data/config-captain.json.new
/captain/data/config-captain.json

6. Configurar una contraseiia temporal

docker service update --env-add DEFAULT_PASSWORD=contrasefianueva

captain-captain

7. Reactivar el servicio escalandolo nuevamente

docker service scale captain-captain=1

En la documentacién oficial se pueden encontrar soluciones para otros errores.

8. VIDEOS DE DEMOSTRACION

8.1 Instalacion de CapRover:

Parte 1.

Parte 2.

Actualizar CapRover y crear copia de seguridad rapidamente.

8.2 Demostracion 1: Aplicacion Biblioteca en NodeJS.

Despliegue De Biblioteca en NodelJs
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8.3 Demostracion 2: Despliegue Automatico de Nextcloud.

Parte 1.

Parte 2.

8.4 Demostracion 3: Despliegue Interconectando Aplicaciones: Wordpress

Parte 1.

Bonus: Wordpres automatico para que se vea la diferencia entre versiones.

8.5 Demostracion 4: Despliegue Mixto: Django.

Despliegue Mixto de Django

9. CONCLUSION /| AGRADECIMIENTOS

Para concluir con la memoria del proyecto, me gustaria expresar mi opinion del proceso
completo y lo que me ha parecido CapRover. Como he comentado varias veces, bajo mi opinion
es algo increible, ya no solo por tener la posibilidad de tener un gran abanico de aplicaciones ya
predefinidas digamos completamente listas para usar, sino también el hecho de poder tener
desplegadas las aplicaciones en produccion directamente en internet.

Uno de los problemas durante el curso, o incluso durante la vida profesional de los desarrolladores,
estudiantes etc, es que una vez que se tiene una aplicacion, para poder ponerla en fase de
produccion, por norma general, hay que estar utilizando herramientas externas como por ejemplo
Ngrok, como usamos en alguna practica durante el curso.

Y hablando de Ngrok por ejemplo, esta muy bien pero, como haya que realizar diferentes
despliegues de una aplicacién en local, o durante distintos dias o periodos de tiempo, es un
engorro el hecho de que cada vez que se utiliza, este despliega un nuevo enlace, lo que hace tener
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que modificar el despliegue de la aplicacién, y como se utilice por ejemplo Github Actions, por
poner un ejemplo, entre otros servicios, puede llegar a resultar bastante molesto.

Otra alternativa seria como he mencionado, utilizar un servicio de terceros como Heroku por
ejemplo, u otros servicios, pero estos son de pago afiadiendo un coste extra, o incluso algunos
pueden ser gratuitos pero con funcionalidades muy muy limitadas.

Pues con CapRover, se soluciona estos problemas, por eso es tan genial. Como ya he dicho no
solo soluciona el problema de poder tener todas las aplicaciones directamente y sin utilizar
herramientas o servicios de pago externos para poder desplegarlas a produccion en internet, sino
que encima de estar todo centralizado, es totalmente gratuito y de “software libre o abierto”,
que es ain mejor.

El unico inconveniente que tiene CapRover, es que se necesitaria tener una maquina VPS, con
un dominio, pero al fin de cuentas, si se van a realizar diversos despliegues al menos, es la mejor
opcion que se puede elegir, ya que esto, es un proceso sencillo el hecho de adquirir una maquina

VPS, junto con un dominio y configurarla indicando el FQDN vy los registros DNS.

Es un proceso que se puede realizar en una tarde, y una vez realizado, las ventajas son demasiado
extensas en comparacion a esta “desventaja”.

Por dltimo me gustaria agradecer el trabajo realizado por mis profesores durante el curso en
ensefiarnos lo basico de este mundo tan extenso de la administracién de sistemas. Personalmente no
pude dedicarle el tiempo que se necesitaba o mas bien el que me hubiera gustado para el curso entre
problemas personales y familiares.

Una vez fuera de lo que es el asesoramiento de tener unas clases, se echa de menos muchas cosas,
que en su momento no pude valorar como debia. Por eso mismo si algtin estudiante llega alguna vez
a leer esto, aprovechad el tiempo que estéis en las clases, porque luego creedme que lo vais a
echar de menos, tener a alguien que te pueda ayudar, y sobretodo en dias en los que todo sale mal y
son todo fallos y errores.

Dicho esto, con esto termino la memoria del proyecto TFG, podria haber abarcado mas
contenido acerca de CapRover, pero de ser asi, esta memoria seria mucho mas larga, de lo que ya
es. Un saludo a todos!!!

Pagina 76



Andrés Ferndndez de Santaella

10. BIBLIOGRAFIA:

Para la realizacion del proyecto me he basado en gran parte en la documentacion propia de
CapRover. Atn asi dejo algunos enlaces.

https://es.wikipedia.org/wiki/Computaci%C3%B3n _en la nube
https://caprover.com/docs/get-started.html
https://cloud.google.com/learn/what-is-paas?hl=es

https://github.com/caprover/caprover

https://github.com/caprover/caprover/blob/master/ILICENSE

Pagina 77


https://github.com/caprover/caprover/blob/master/LICENSE
https://github.com/caprover/caprover
https://cloud.google.com/learn/what-is-paas?hl=es
https://caprover.com/docs/get-started.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Computaci%C3%B3n_en_la_nube

	1. OBJETIVOS DEL PROYECTO.
	1.1 Nacimiento de la Idea:
	1.2 Objetivos a cumplir:
	1.3 Los objetivos que pretendo cumplir:


	2. ESCENARIO.
	2.1 Explicación del escenario:

	3. CONCEPTOS BÁSICOS.
	3.1. ¿Qué es la Computación en la Nube (Cloud Computing)?
	3.2 ¿Qué es una PaaS?
	3.2.1 ¿Como funcionan las PaaS?
	3.2.2 Diferencia entre IaaS, PaaS y SaaS.


	4. CAPROVER.
	4.1. ¿Qué es CapRover?
	4.1.1. Versiones de CapRover.
	4.1.2. Términos y Condiciones.

	4.2. ¿Cómo funciona CapRover?
	4.2.1 CLI e Interfaz Web.

	4.3 Métodos de Despliegue de Aplicaciones.
	4.4. Archivo Captain-Definition.
	4.4.1. Ejemplos de Captain-Definition.
	4.4.2. Aplicación esta creada en NodeJS:
	4.4.3. Indicando directamente el contenido de un Dockerfile:
	4.4.4. Mediante un archivo Dockerfile:
	4.4.5. Mediante una imagen de Docker:


	5. INSTALACIÓN.
	5.1.1 Pre-Requisitos.
	5.1.2 Requisitos del Sistema.
	5.2 Instalación en Debian 12 (VPS).
	5.3 Instalación en Debian 12 (Cliente).
	5.3.1 Instalación de la CLI de CapRover.


	6. GESTIÓN DE APLICACIONES
	6.1. Despliegue de aplicaciones
	6.1.1 Despliegue de Book-Express (NodeJS).
	6.1.2. Despliegue de NextCloud mediante “un clic”.

	6.2. Despliegue Interconectando Aplicaciones.
	6.2.1 Despliegue de Wordpress.

	6.3 Despliegue Mixto: Django.

	7. SOLUCIÓN DE ERRORES
	7.1 Bucle infinito de creación de interfaces de red.
	7.2 Error de eliminación de CapRover.
	7.3 Recuperar CapRover eliminado accidentalmente.
	7.4 Recuperar la contraseña de la interfaz web.

	8. VÍDEOS DE DEMOSTRACIÓN
	8.1 Instalación de CapRover:
	8.2 Demostración 1: Aplicación Biblioteca en NodeJS.
	8.3 Demostración 2: Despliegue Automático de Nextcloud.
	8.4 Demostración 3: Despliegue Interconectando Aplicaciones: Wordpress
	8.5 Demostración 4: Despliegue Mixto: Django.

	9. CONCLUSIÓN / AGRADECIMIENTOS
	10. BIBLIOGRAFÍA:

